PRDELE F 
CRIOGENIE 


În 1908, in laboratorul criogenic de la 
Leyda, Kamerlingh Onnes lichefiază heliul, la 
4,2°K, marcind astfel un mare succes in dru- 
mul spre zero absolut, deoarece prin evapo- 
rarea heliului lichid se pot obține temperaturi 
mai mici de 1°K. Coborind pe scara ey sperat 
fizicienii constată fenomene ce nu pot fi ex- 
plicate prin termodinamica clasică. Chimistul 
englez Dewar, primul care a lichefiat hidro- 
genul, descoperă cu surpriză că la tempera- 
turi foarte joase căldura „masică“ sau „speci- 
fică“ a corpurilor descrește brusc. Einstein 
găsește explicația, folosindu-se de „cuanta 
lul Planck“: probabilitatea ca un atom (sistem 
atomic sau molecular) să absoarbă o cuantă 
de energie corespunzind frecvenţei sale 
scade rapid sub o anumită temperatură, ca- 
racteristică pentru corpul considerat. In 1911, 
tot Kamerlingh Onnes răcește mercurul și 
constată că sub 4,15°K acest metal nu mai 
opune nici un fel de rezistenţă la trecerea cu- 
rentului electric. Proprietatea, denumită su- 
praconductivitate (sau supraconductibilitate), 
apare sub anumite temperaturi la majoritatea 
metalelor, dar și la anumiţi compuși organici. 
În 1926, același K. Onnes (intre timp, laureat 
Nobel) face o nouă comunicare: sub 2,18*K, 
constantele fizice ale heliului se schimbă 
brusc (conductivitatea termică se mărește de 
1 000 de ori, iar căldura se propagă cu o vi- 
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teză ce poate atinge 30 m/s). În 1940, fizicia- 
nul sovietic Kapija descoperă că acest heliu 
răcit, botezat heliu Il, este de 1000 de ori 
mai fluid decit hidrogenul gazos, este super- 
fluid. Au mal trecut ani de zile și s-au mai 
luat și alte premii Nobel pentru cunoașterea 
și explicarea acestor fenomene. O explicație 
satisfăcătoare a supraconductivității este teo- 
ria BCS (Bardeen, Cooper, Schrieffer). Apro- 
fundind observaţiile unor inaintași ca Bose, 
Pauli, Fermi, Dirac, observații sintetizate cu 
inepuizabilă imaginație de marele Einstein, 
alți dol fizicieni — F. London și Laszlo Tisza 
— au reușit să dezlege misterul superfiuidită- 
ii. Dar atingerea stadiului superfluid necesită 
ehnici de răcire ultrapertecționate. Dezvolta- 
rea procedeelor de obținere a temperaturilor 
foarte joase, precum și proprietățile corpuri- 
lor și fenomenele ce se petrec in apropierea 
lui zero absolut au dat naștere unul nou capl- 
tol al fizicii moderne — criologia. Un capitol 
deosebit de interesant, atit prin cercetările 
sale fundamentale, ce țin de natura intimă a 
materiei, cit și prin aplicaţiile pe care le face 
posibile! Să amintim, de plidă, mașinile elec- 
trice cu înfășurări supraconductoare, electro- 
magneții supraconductori pentru reactoarele 
cu fuziune controlată, sistemele supracon- 
ductoare de stocare a energiei electrice, se- 
paratoarele magnetice supraconductoare, ca- 
racterizate printr-un consum redus de mate- 
riale și printr-un randament superior produ- 
selor similare clasice. 


Notam într-un articol anterior („Cursa 
spre zero absolut”) că cercetări în domeniul 
temperaturilor foarte joase se desfăşoară, 
contra cronometru, în mari laboratoare din 
S.U.A., R.F.G., Franţa, Finlanda, Japonia, 
U.R.S.S., Polonia, Cehoslovacia. Spre satis- 
facţia cititorilor noştri şi chiar a reporteru- 
lui, a cărui mină „ingheţase“ scriind despre 
zero absolut din marile laboratoare ale lu- 
mii, menţionăm acum şi România! 

Să încercăm să coborim puţin pe scara 
frigului, alături de cîțiva colaboratori ai re- 
vistei noastre, fizicieni şi ingineri din Bucu- 
reşti, Cluj-Napoca, Oradea, Timişoara, Ga- 
laţi, Craiova. Ideea unui „mic slalom prin- 
tre grade Kelvin şi utilaje de produs frig“ 
ne-a fost sugerată de un recent Colocviu 
naţional de crioelectrotehnică, desfăşurat la 
Craiova (8—10 decembrie 1983). Dintre 
participanţi nu puteau, evident, să lipsească 
reprezentanţii Institutului de cercetări şi 
proiectări pentru electrotehnică (I.C.P.E.), 
unul dintre promotorii cercetărilor aplica- 
tive ale criogeniei şi supraconductivităţii. 

Vom folosi pe parcursul coboririi pro- 
puse termenul de „orizont“, specific mineri- 
tului, şi veţi vedea că această extrapolare 
nu este cîtuşi de puţin o speculație. 


1 — Stand de încercări termice pentru 
cabluri criorezistive; 2 — teslametru elec- 
tronic; 3 — picoampermetru de curent 
continuu; 4 — model experimental pentru 


recuperarea materialelor din cabluri. 
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Pornim, aşadar, de la temperatura am- 
biantă, 300K, spre „orizontul unu“, al crio- 
geniei (cryos = frig; gennao = a produce). 
Aici temperatura este de 77°K, iar agentul 
de lucru folosit este azotul lichid. La „ori= 
zontul doi“, al supraconductivităţii, este mult 
mai „frig“, 4,22K. Nu „rezistă“ decît heliul 
lichid. Ar mai fi „orizontul trei“ — sau 
zero absolut —, la uşa căruia se bate. Aici, 
spun fizicienii, încetează orice agitaţie mo- 
leculară, materia se ordonează, entropia 
devine nulă. (Mai sint însă şi „guri rele“, 
care au emis ipoteza — destul de contro- 
versată dealtfel — a „energiei punctului 
zero“; invocindu-se principiul de incertitu- 
dine al lui Heisenberg şi anumite fenomene 
ce au loc sub temperaturi foarte joase, se 
susține că materia, chiar la zero absolut, 
poate să conserve o anumită energie!) 

Dar să vedem ce se întîmplă, în prezent, 
la orizonturile unu și doi. Bineînţeles, la 
orizonturile criologiei româneşti! 

Pentru a face posibile diverse aplicaţii, 
s-a creat mai întii o bază materială. 
Aceasta presupune realizarea unor utilaje 
(vase Dewar, instalaţii de lichefiat azot şi 
heliu) şi a unei minime aparaturi necesare 
(termometre pentru temperaturi joase, na- 
novoltmetre,  picoampermetre, teslametre, 
sursă de curent stabilizată pentru alimenta- 
rea electromagneţilor supraconductori). S-a 
dezvoltat cercetarea materialelor (metale, 
răşini epoxidice, mase plastice), urmărin- 
du-se comportarea lor la temperaturi scă- 
zute, precum şi realizarea unor materiale 
supraconductoare, a căror temperatură cri- 
tică (T,), densitate critică de curent (J.) şi 
cimp magnetic critic (H.) să fie cît mai ridi- 
cate. (La o temperatură T> T., metalul su- 
praconductor redevine normal; se înţelege 
deci că de mărimea temperaturii critice de- 
pinde menţinerea stării de supraconductivi- 
tate.) Eforturile de cercetare s-au concreti- 
zat la orizontul unu prin realizări de excep- 
ție: utilaje şi aparâtură pentru producerea 
şi folosirea azotului lichid, un stand de în- 
cercări pentru cabluri criorezistive și o in- 
stalaţie (moară) criogenică pentru recupera- 
rea unor materiale, de exemplu cuprul din 
cablurile electrice, inserțiile metalice, dar şi 
cauciucul din anvelope. (Explicaţia este 
simplă: la temperatura azotului lichid cau- 
ciucul, masele plastice devin casante; insta- 
laţia le sparge şi le recuperează.) La orizon- 
tul doi trebuie să notăm că, după realizarea 
unor magneţi supraconductori (modele de 
laborator) în cadrul Institutului de fizica şi 
tehnologia materialelor, specialiştii din 
I.C.P.E. au proiectat şi urmează să finali- 
zeze un magnet supraconductor a cărui ca- 
litate esenţială va consta în faptul că spa- 
tiul de lucru se află la temperatura camerei 
(cu alte cuvinte, proba ce trebuie introdusă 
în cîmp nu este imersată în heliu). Se află, 
de asemenea, în lucru un model experimen- 
tal de mașină unipolară supraconductoare, 
ce va putea fi folosită ca generator de cu- 
rent continuu (de exemplu, pentru buclele 
de pompaj electromagnetic al metalelor to- 
pite). De mare atenţie se bucură în momen- 
tul de faţă dezvoltarea tehnologiilor de rea- 
lizare a „joncţiunilor Josephson“, cu inten- 
ţia de a le folosi în aparatură de măsură şi 
control, de exemplu standard de tensiune, 
SQUID-uri pentru magnetometrie, în spe- 
cial, de cîmpuri slabe (cu aplicaţii în biolo- 
gie şi geologie). Pentru viitorul apropiat, se 
preconizează realizarea unor limitatoare su- 
praconductoare de curent, precum şi a 
unor separatoare magnetice. Acestea vor 
separa metalele de steril, fiind deosebit de 
eficiente în cazul minereurilor sărace. Pro- 
punind termenul de „orizont“, dincolo de 
metaforă, am avut în vedere această apro- 
piată colaborare dintre cercetătorii frigului 
şi minerii din Maramureş. 


VALERIA ICHIM 


"EXTRAGEREA 
-+ MOLIBDENULUI 
„din concentrate 
cuprifere sărace 


NOUA tehnologie se înscrie printre 
contribuţiile aduse de cercetarea științi- 
fică din ţara noastră la eforturile susți- 
nute care se fac pentru recuperarea din 
materiile prime indigene a unor ele- 
mente valoroase tot mai solicitate de 
economia naţională, printre cele mai 
importante asemenea elemente înscriin- 
du-se și molibdenul. 

Deoarece molibdenul a început să fie 
exploatat și folosit în secolul în care 
trăim, el se mai numește și metalul se- 
colului XX, devenind unul dintre cele 
mai căutate metale pentru metalurgie. 
Dacă în 1913 se extrăgeau peste 100 t, 
iar în 1938 producţia ajunsese la 
15 000 t, în prezent extracția a ajuns la 
ordinul a zeci de mii de tone. Şi de ce 
atit de mare interes pentru acest metal? 
Pentru că sub formă de feromolibden 
sau ca molibdat de calciu este folosit în 
industria oțelurilor speciale și a oțeluri- 
lor pentru scule. Molibdenul ușurează 
tratamentul termic și ameliorează foarte 
mult calitatea oțelurilor, conferindu-le 
rezistență mare și ductilitate. Oţelurile 
cu molibden sint folosite, îndeosebi, în 
industria de automobile, de avioane, de 
utilaj petrolier, iar fontele cenușii cu 
molibden în aceleași industrii, pentru 
blocurile de motoare. 

Molibdenul înlocuiește wolframul, fi- 
ind mai răspîndit. Aliat cu cobaltul și 
wolframul formează o varietate de stelit 
cu duritate mare, folosit la sapele de 
foraj, la cuţitele de tăiere a metalelor cu 
viteză mare etc.. Tras în fire este utilizat 
ca suport pentru filamentele lămpilor 
electrice, ale lămpilor de radio, la con- 
fecționat cuple termoelectrice W-Mo și 
rezistențe pentru cuptoare electrice. 
Molibdenul este prezent în scoarţa te- 
restră, de obicei în rocile acide, dar și 
în cele bazice și ultrabazice, cantitatea 
lui fiind apreciată doar la 0,001%. Prin- 
cipalele zăcăminte din lume se găsesc 
în nord-estul ținutului Lake-Country, 
Colorado (S.U.A.), în regiunea minieră 
din Caucazul de nord—zăcămiîntul Tir- 
niauz (U.R.S.S.), în Canada, Chile, 
Peru, Japonia și Norvegia. Mineralizaţi- 
ile cu molibden cunoscute în țara noas- 
tră au o răspiîndire limitată și constituie 
în general iviri de amploare redusă și 
mai rar zăcăminte importante. Caracte- 
ristic este faptul că toate mineralizațiile 
de molibdenit sînt asociate genetic, în 
Banat și Munţii Apuseni, cu granodio- 
rite; minereul conține însă uneori şi bis- 
mut, cum este cazul zăcămîntului de la 
Băița-Bihor. 

Cea mai mare parte din producția 
mondială de molibden se obține din 
concentratele rezultate la flotația mine- 
reurilor cuprifere cu conținut de molib- 
den. În general, concentratele de mo- 
libdenit depășesc conținuturi de 
38—45% Mo. Extracţia din aceste con- 
centrate se face, în prezent, prin aplica- 
rea tehnologiilor clasice pirohidrometa- 
lurgice, care au unele dezavantaje cum 
ar fi: consumuri ridicate de energie și 
combustibili şi producerea unui grad ri- 
dicat de poluare a mediului înconjură- 
tor cu gaze sulfuroase, precum și faptul 
că nu permite valorificarea economică 
a concentratelor cu conținuturi sub 
30%, impunînd prin aceasta condiții de 
calitate foarte severe sectorului minier, 


care, de regulă, neputindu-se realiza, 
au ca efect renunțarea la valorificarea 
unor importante cantități de molibden 
prezent în minereurile cuprifere, ca ele- 
ment însoțitor. De asemenea, în cazul 
extragerii molibdenului din concentra- 
tele sărace, cuprul remanent din con- 
centratul de molibden este un element 
nociv, iar reziduul obținut în urma prăji- 
rii este greu de prelucrat în metalurgia 
cuprului. 

Dificultatea prelucrării concentratelor 
sărace de molibden prin metoda cla- 
sică, precum și perspectiva obținerii în 
sectorul minier a unor importante can- 
tități din acest produs au impus elabo- 
rarea unor noi metode de extragere a 
molibdenului din concentrate. În acest 
sens, colaboratorii Institutului de cerce- 
tări, inginerie tehnologică și de proiec- 
tare a lucrărilor de construcții şi insta- 
lații pentru minereuri Deva, printre care 
chimistul Dorian Turcu și inginerul Va- 
lentina Tarnovschi, au realizat o nouă 
tehnologie care răspunde cerinţelor 
sectorului extractiv privind valorificarea 
concentratelor sărace de molibden. 

Cercetările sistematice pentru recu- 
perarea molibdenului din concentratele 
cuprifere extrase în țară au fost efectu- 
ate în perioada 1976—1982, obținin- 
du-se concentrate de molibden cu 7 
pînă la 12% Mo și 7 pînă la 9% cupru. 
De asemenea, cercetările pentru valori-. 
ficarea concentratelor sărace de molib- 
den ce conțin sulfuri polimetalice (cal- 
copirită, pirită, blendă etc.) au fost 
orientate în vederea evitării procesului 
de prăjire. Testările preliminare au indi- 
cat posibilitatea utilizării hipocloriților, 
în mediul bazic, ca agenţi de solubili- 
zare selectivă a molibdenitului. Pe baza 
rezultatelor obținute s-a ales ca agent 
de solubilizare selectivă a molibdenitu- 
lui hipocloritul de sodiu, care în pre- 
zența curentului electric se regene- 
rează, îmbunătăţind selectivitatea și 
economicitatea procesului. 

Cercetările, în fază de pilot, flux dis- 
continuu și continuu, s-au realizat în 
vase de reacție în care este adusă masa 
supusă tratării, și care constă dintr-un 
amestec de concentrat de molibden, 
clorură de sodiu și carbonat de sodiu, 
vasele de reacție fiind prevăzute cu un 
sistem de agitare și electroliză, cu elec- 
trozi de grafit. Pe baza încercărilor sis- 
tematice, în fază de laborator și pilot, a 
fost stabilită și verificată tehnologia de 
aplicare a procesului în cazul concen- 
tratelor sărace de molibden, obţinute în 
urma prelucrării minereurilor cuprifere 
de la |. M.-Moldova Nouă. Noua tehno- 
logie cuprinde următoarele operaţii: so- 
lubilizarea electrochimică a molibdenu- 
lui din concentrate de clorură de sodiu; 
precipitarea molibdatului de calciu cu 
clorură de calciu; filtrarea molibdatului 
de calciu cu recuperarea soluției în ve- 
derea recircuitării ei; uscarea molibda- 
tului de calciu. 
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Concentrat sarac 
de molibden 


Precipitare 


Peletizare 


Molibdat de 
calciu 


RECUPERAREA MOLIBDENULUI DIN CONCENTRATE 
SARACE DE MOLİBDEN PRIN TEHNOLOGIE 
COMBINATA 
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Tehnologia elaborată de specialiștii 
institutului din Deva, prin care se poate 
extrage molibden din concentrate sã- 
race, cu conținut ridicat de sulfuri poli- 
metalice, folosindu-se electrozi, pre- 
zintă evidente avantaje, printre care 
semnalăm, mai întîi, faptul că extracția 
selectivă a molibdenului prin electroo- | 
xidare poate fi aplicată la concentrate 
de sulfuri cu conținut de molibden cu- 
prinse între 0,5 și 60% Mo, cu randa- 
ment de extracție de peste 90%, fără 
atac major asupra sulfurilor însoţitoare 
și fără o limitare a conţinuturilor de ar- 
sen, cupru, calcit, fosfor în concentrat 
sau minereu. De asemenea, tehnologia 
propusă nu impune sectorului extractiv 
de minereuri condiții deosebite pentru 
obținerea unor concentrate bogate de 
molibden și permite, în acest fel, valori- 
ficarea unor resurse de molibden, ele- 
ment însoțitor în minereurile cuprifere 
sărace de la noi din țară (Moldova 
Nouă, Roșia Poieni), care altfel se pier- 
deau în zgurile hidrometalurgice. Toto- 
dată, noul procedeu elimină prăjirea, 
operaţie energointensivă și poluantă, 
conduciînd, în același timp, la obţinerea 
unor produse utilizabile direct în side- 
rurgia oțelurilor de calitate, fără a pro- 
duce deșeuri tehnologice. 

Tehnologia pentru extragerea molib- 
denului din concentratele cuprifere să- 
race urmează să fie aplicată în cadrul 
marilor obiective miniere de la Moldova 
Nouă şi Roșia Poieni, instalaţiile indus- 
triale fiind în curs de realizare; cu aju- 
torul ei se vor extrage cca 200 t/an, re- i 
prezentind o reducere a importului în 
valoare de aproximativ 17 milioane do- 


lari. 
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UN AVION DIN POLIESTER 


De fapt, este vorba pur şi simplu de un balon-jucărie, care poate fi transportat pe aco- 
perişul unui automobil. Umflat, balonul din peliculă de poliester ia forma unei aeronave, 
cu un ampenaj de peste 35 m lungime, alcătuită din compartimente gonflabile, separate 


între ele. 


Gata de zbor, aeronava de spumă poate fi uşor împinsă înainte cu mai puţin de un cal 
putere: un biciclist, pedalind pe şaua instalată la mijloc, va „convinge“ elicea să ridice ciu- 
data construcţie, pentru un zbor de vis, la numai cîțiva metri deasupra scoarței Pămintu- 
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Un dialog al morții 


Laser contra 
rachetă (II) 


AM PREZENTAT în numărul trecut al revistei noastre ra- 
ționamentul (?!) ce stă la baza introducerii laserului ca peri- 
culos și costisitor armament în încercarea de a contracara 
un eventual atac cu ajutorul rachetelor balistice purtătoare 
de încărcături nucleare, precum și experimentele de labora- 
tor şi chiar operative efectuate contra avioanelor sau a eli- 
copterelor. 

Din păcate, ascensiunea nedorită a laserului ca mijloc de 
distrugere nu s-a oprit aici. Astfel, după cum anunță revista 
„Science et vie“ într-un recent articol, forțele aeriene ale 
S.U.A. au echipat un avion de tip Boeing NKC 135 (versiu- 
nea militară a Boeing-ului 707) cu un laser cu bioxid de 
carbon. Acesta a fost plasat într-o turelă aflată deasupra 
carlingii (foto 1). Aparatul a fost utilizat apoi ca „vinător“ 
de rachete. Rezultatele au fost extrem de încurajatoare 
pentru militari: cinci rachete de tip „Sidewinder“ ce se de- 
plasau cu o viteză de 3 500 km/oră au fost distruse în zbor 
de tirul tunului-laser de mare putere. Oricit ar fi de specta- 
culos, succesul acestei operațiuni nu înseamnă nici pe de- 
parte că a fost realizată temuta armă laser antirachetă inter- 
continentală, țelul mărturisit sau nu al costisitoarelor studii 
desfășurate în diferite laboratoare ale lumii. Într-adevăr, 
pentru a „intercepta“ un proiectil reactiv de mare viteză în 
spaţiul circumterestru este necesară, în primul rînd, o pu- 
tere foarte mare pe care deocamdată laserele actuale nu au 
putut-o încă atinge. Departamentul Apărării al S.U.A. de 
exemplu definește un laser de mare energie ca fiind capabil 
să producă un impuls luminos de cel puțin 30 kJ. Or, pînă 
în prezent, laserul cu bioxid de carbon nu a fost în stare să 
producă decit impulsuri de 10 kJ. Aceasta i-ar permite să 
fie folosit, poate, pentru distrugerea unor sateliți de obser- 
vaţie, dar în nici un caz ca armă antirachetă. Mult mai indi- 
cate par să fie în acest scop laserele chimice, cum ar fi, de 
exemplu, cele cu hidrogen sau deuteriu și fluor, în cadrul 
cărora moleculele ce iau naștere prin reacția deosebit de 
violentă între cele două componente se dezexcită, emițind 
fotoni de mare energie cu lungimea de undă de 2,6 (res- 
pectiv 3,8) microni. Pentru realizarea unor asemenea insta- 
lații se duce o adevărată cursă contra cronometru. În 
S.U.A. se urmărește, de exemplu, obținerea de lasere cu 
deuteriu-fluor de 2,2 MW și cu hidrogen-fluor de 5 MW. 
Militarii mai au în vedere și laserele cu iod sau chiar pe 
cele cu electroni liberi, dar cele mai optimiste previziuni nu 
lasă să se întrevadă posibilitatea punerii lor la punct mai 
devreme de un deceniu. : 

Cel mai „atractiv“ ar fi însă, pentru scopuri militare, lase- 
rul cu radiații X, ce ar genera impulsuri de o extraordinar 
de mare energie. Pe urmelè lui sînt mai multe instituții de 
cercetare din țări ca S.U.A., U.R.S.S., Franța etc. Calea 
clasică a „pompajelor“ succesive de energie în diferite me- 
dii se dovedește deocamdată oneroasă. Astfel, energia sur- 
sei primare trebuie convertită în radiații laser infraroșii sau 
vizibile. Randamentul este de aproximativ 1/1 000. Apoi 
aceste radiaţii trebuie transformate în raze X, operație în 
cadrul căreia se irosește cel puţin 90% din energia rămasă. 
Din spectrul larg de radiaţii X rezultate, numai o singură 
lungime de undă va fi selecționată, ea cuprinzînd doar 1% 
din energia totală a atit de greu obținutelor raze X. În sfir- 
șit, aceasta din urmă va trebui să fie absorbită de un mediu 
emiţător, compus din ioni cu sarcini electrice multiple pen- 
tru a fi amplificată. lată motivele pentru care experienţele 
întreprinse pînă în prezent s-au soldat cu eșecuri. 

Dar pentru realizarea laserului cu radiații X mai există o 


cale, de data aceasta pur militară. Ea constă în declanșarea 
unei explozii nucleare cu o putere de citeva zeci de kilo- 
tone. Radiațiile gama şi X, precum și fluxurile de neutroni 
rezultate vor interacționa cu un fir subțire de zinc cu lungi- 
mea de 1 m şi un diametru de 0,6 mm amplasat convena- 
bil, transformîndu-l în plasmă. Aceasta este excitată în con- 
tinuare de către radiaţia intensă la care este supusă, deve- 
nind capabilă să emită la rindul ei, sub formă de impulsuri 
laser, radiaţii X cu lungimea de undă de 14 Ă și cu o ener- 
gie de cca 100000 de miliarde de jouli în 50 ns. 

Dacă întreg acest absamblu este încapsulat într-un înveliș 
metalic, plasat pe o orbită circumterestră la o altitudine de 
1 000—2 000 km, rezultă o armă redutabilă, ce poate fi uti- 
lizată doar o singură dată, dar care poate distruge în zbor 
mai multe zeci de rachete intercontinentale. Cum? Prin in- 
termediul mai multor „ţevi de tun“ capabile să focalizeze ra- 
diațiile X emergents și să le indrepte asupra țintelor alese. 
Se considera câ numai patru asemenea „baterii“ de tunuri 
laser ar fi capabile sa anihileze peste 300 de rachete cu 
rază mare sau medie de acţiune. 

Construirea unei asemenea arme cu radiații nu este însă 
totul. Ea trebuie să mai fie dotată şi cu mijloace de reperare 
și urmărire a țintelor, de ghidare a fasciculului de lumină 
coerentă și de constatare a rezultatului tirului. Ar mai fi ne- 
cesare de asemenea sisteme capabile să deosebească ra- 
chetele proprii de cele inamice. In sfirșit, cum pină și fasci- 
culele laser au tendința de a suferi difracţii și defocalizări, 
este necesară o „optică“ specială, formată din mari oglinzi 
parabolice, pentru a preveni asemenea fenomene. După 
cum se vede, punerea la punct a armei laser antirachetă 
este departe de a fi simplă. 

Dar chiar odată realizată, arma antirachetă poate fi facută 
inofensivă în diferite moduri. Cel mai simplu dintre ele este 
protejarea proiectilelor reactive. Un simplu strat de cărbune 
impregnat cu produse fenolice va declanșa, la impactul fas- 
ciculului de lumină coerentă, o mare cantitate de fum sau 
plasmă ce va absorbi radiaţia laser. O altă metodă la fel de 
simplă ar constitui-o acoperirea corpului rachetei cu un 
strat reflectorizant sau polizarea lui înaintată. Rezultatul va 
fi, în ambele cazuri, același: impulsul luminos va fi reflectat 
la fel ca în cazul trimiterii lui pe suprafața unei oglinzi. 
Efectul ar putea fi amplificat prin imprimarea unei mișcări 
de rotaţie a rachetei în jurul axei longitudinale proprii. În 
sfîrşit, bateriile spaţiale vor fi destul de vulnerabile. Mai ales 
optica lor, formată din mari oglinzi, va fi extrem de expusă 
unui atac desfășurat fie prin explozie clasică sau nucleară 
în imediata vecinătate, fie printr-o contraarmă laser a cărei 
radiație va scoate din funcțiune sau va distruge „tunurile 
orbitale“ cu impuls luminos. 

Ce rămine în acest caz din proiectul de realizare a armei 
laser antirachetă? Departe de a asigura „securitatea“, el nu 
face decit să provoace o nouă și periculoasă escaladă a 
cursei înarmărilor. Și aceasta într-un domeniu de virf al teh- 
nicii actuale ce necesită investiții de mijloace financiare 
enorme, estimate, numai în S.U.A., la zeci de miliarde de 
dolari, materiale speciale, energointensive sau deficitare, și 
forță de muncă înalt calificată. Asemenea resurse ar putea 
fi mult mai avantajos utilizate în scopul lichidării unora din- 
tre marile probleme ale lumii contemporane, cum ar fi sub- 
dezvoltarea, foametea şi malnutriția, analfabetismul etc. 


PETRE JUNIE 


CRIMINALISTICA şi 


inscripţiile 


interesind 


patrimoniul naţional 


ASOCIEREA criminalisticii cu cercetarea 
ştiinţifică a inscripțiilor privind monumen- 
tele istorice şi, într-o perspectivă mai largă, 
a picturilor şi altor obiecte de artă poate 
părea la prima vedere stranie, dacă nu 
chiar de domeniul romanelor polițiste. 

Deşi destul de rar, totuşi practica orga- 
nelor noastre judiciare cunoaşte anchete şi 
procese pentru soluţionarea cărora a fost 
necesară dispunerea expertizării unor 
opere de artă la laboratoarele de criminalis- 
tică. Cu titlu de exemplu notăm cazul de- 
terminării, autenticităţii sau, dimpotrivă, al 
contrafacerii unor opere, precum şi cel al 
stabilirii valorii artistice ori a vechimii lor, 
problemă care se ridică în procesele penale 
legate de protejarea patrimoniului naţional 
(de pildă, în tentativele de scoatere 
frauduloasă din tară). Alte expertize de 
această natură se întîlnesc în speţele. pri- 
vind falsurile, furturile şi înşelăciunile al că- 
ror obiect l-au format operele de artă. Ast- 
fel de chestiuni apar şi în procesele civile, 
de exemplu în cele de pretenţii sau de suc- 
cesiune; în mai multe cazuri expertizate de 
noi clauzele testamentare sau de donaţie 
au fost scrise chiar pe tablourile ce formau 
obiectul litigiului. 

Posibilitatea aplicării tehnicii criminalis- 
tice la studierea inscripţiilor votive sau cu 
alt caracter izvorăşte însă din cu totul alte 
considerente, şi anume, pe de o parte, din 
faptul că problemele de rezolvat prezintă 
numeroase similitudini, iar pe de altă parte, 
din însăşi necesitatea criminalisticii de a 
prelua şi adapta metode din alte domenii 
ale ştiinţei. 

Pe lingă examinarea în scopuri judiciare 
a amprentelor digitale palmare şi plantare, 
a armelor albe şi de foc, a instrumentelor 
de spargere și a altor obiecte ce lasă urme 
la locul infracţiunii etc., criminalistica cer- 
cetează şi documentele, respectiv grafis- 
mul, substanţele de scriere şi suportul 
acestora. 

n sfirşit, una dintre modalităţile de falsifi- 
care a unui act o reprezintă ştergerea me- 
canică sau chimică, de unde necesitatea de 
a reconstitui menţiunile înlăturate. Or, una 
dintre problemele de bază pe care o ridică 
inscripțiile murale insuficient vizibile, dato- 
rită decolorării, frecării sau depunerilor ul- 
terioare, o constituie descifrarea lor. 

n cele ce urmează propunem o succintă 
trecere în revistă a posibilităţilor oferite de 
tehnica criminalistică, cu precizarea că este 
vorba numai de metodele nedistructive. 

Contrastarea imaginii. Principiul con- 
stă în obţinerea unui contrast de strălucire 
sau de culoare capabil să departajeze scri- 
sul de fond şi de eventualele elemente co- 
lorate înconjurătoare (desenul tabloului, de- 
taliile chenarului etc.). Sensibilitatea de 
contrast depinde de proprietăţile optice ale 
obiectului de analizat, de compoziţia spec- 
trală a sursei de lumină şi de natura cro- 
matică a fondului. 

n cazul scrisului cvasiindivizibil se por- 
neşte de la contrastul zero, iar în cel al 
scrisului estompat de la un nivel de con- 
trast foarte scăzut, inferior celui util. 

Obţinerea contrastului optim se reali- 
zează, în principal, pe cale fotografică prin: 
a) folosirea de materiale negative şi pozi- 
tive adecvate şi prelucrarea lor în anumite 
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condiţii; b) dispozitivarea, ce constă în exe- 
cutarea de negative intermediare prin con- 
tact (ca deficiență semnalăm că odată cu 
creşterea contrastului util se înregistrează 
şi o accentuare a contrastelor dăunătoare); 
c) suprapunerea peliculelor fotografice, 
ceea ce atrage o întărire a zonelor opace; 
d) fotografierea printr-un filtru de lumină 
transparent pentru propria sa culoare şi 
opac pentru culoarea complementară (de 
pildă, la evidenţierea unui scris executat cu 
cerneală sau vopsea albastră se va folosi 
un filtru galben, iar pentru un scris roşu un 
filtru verde). Folosirea filtrelor este nece- 
sară în special cînd scrisul se află pe un 
fond colorat, corectindu-se prin întărirea 
celui util. 

Radiațiile infraroşii (750-1 500 pm) au 
proprietatea de a fi absorbite de` diverse 
substanțe şi de a fi reflectate de altele, în 
funcţie de lungimea de undă a culorii aces- 
tora. În expertiza criminalistică a scrisului, 
ele îşi găsesc aplicarea mai ales la determi- 
narea falsificării semnăturilor, şi anume la 
relevarea trăsăturilor iniţiale care apar fie 
la copierea indirectă prin transparenţă cu 
creionul sau plombagină neagră, fie la o 
imitație prin desenarea prealabilă a semnă- 
turii incriminate după una originală. Faptul 
că radiaţiile infraroșii sint absorbite de cer- 
neala cu care s-a repasat modelul şi nu pot 
traversa grafitul creionului sau carbonul 
plombaginei cu care s-a executat modelul 


copiat sau desenat permite, „înlăturarea“: 


optică a trăsăturilor de cerneală. Tehnic, 
aceasta se realizează fie prin fotografierea 
cu filtre, iluminări şi filme speciale, fie prin 
examinarea directă a semnăturii cu ajutorul 
unui transformator electronooptic, care 
converteşte imaginea invizibilă pentru 
ochiul omenesc într-o imagine fluorescentă 
perceptibilă. 

Pornind de la faptul că unele substanţe 
(pe bază de coloranţi organici) folosite la 
scrierea inscripțiilor votive sînt impenetra- 
bile pentru radiaţiile infraroşii şi totodată 
produc o luminescenţă sub acţiunea lor, 
s-a încercat utilizarea convertizorului elec- 
tronooptic din dotarea laboratorului. 

Cele mai bune rezultate de pînă acum 
le-a oferit inscripția din centrul altarului 
Mănăstirii Rimeţ. Deși acoperită aproape în 
întregime cu un strat negru de fum, s-au 
pus În evidenţă numeroase semne grafice, 
ceea ce credem că reprezintă o reușită 
tehnică, chiar dacă nu a condus la citirea 
integrală a textului. 

Pentru o justă apreciere a posibilităţilor 
metodei precizăm că radiaţiile infraroşii nu 
pot evidenția decit depozite de materie 
care există realmente, în speţă trăsături şi 
fragmente conservate, chiar prost. Cu alte 
cuvinte, atunci cînd scrisul este complet 
şters, de pildă prin răzuire înainte de repic- 
tare, radiaţiile nu mai sînt reflectate şi re- 
zultatul este nul. La fel, atunci cînd culoa- 
rea cu care s-a scris absoarbe radiaţiile in- 
fraroşii, cum ar fi cazul inscripţiei din naos 
de pe stilpul nord-vest de la Densuş. 

Radiațiile ultraviolete (50-400 um; 
practic între 180 şi 300 um) permit determi- 
narea spălărilor chimice datorită fluores- 
cenţei pe care o generează reactivul în 
zona atacată. Ele transmit atomilor sub- 
stanţei iradiate o cantitate suplimentară de 


Inscripţie murală înnegrită de vreme: a) ilu- 
minare normală; b) radiații infraroșii. 


energie care emană sub formă luminoasă 
(fluorescentă sau fosforescentă), observa- 
bilă cu ochiul liber şi înregistrabilă fotogra- 
fic, de preferat prin intermediul unui filtru 


Pe de altă parte, radiaţiile ultraviolete, 
caracterizate printr-o absorbţie şi reflexie 
specifică, evidenţiază - tot ca efect al feno- 
menului de luminescenţă - trăsăturile scri- 
sului spălat, putindu-se astfel reconstitui 
grafismul iniţial. 

Importanța metodei este considerabilă 
pentru cercetarea criminalistică a actelor, 
şi anume în detectarea falsurilor operate 
prin alterare chimică şi citirea scrisului înlă- 
turat. De asemenea, ultravioletele sînt larg 
utilizate la evidenţierea amprentelor digitale 
latente cu ajutorul prafurilor fluorescente, 
precum şi la identificarea anumitor materii 
me la locul infracţiunii. 

n cazul inscripţiilor de pe pereţi sau de 
pe un alt suport, „lumina rece“, cum mai 
este denumită, produce frecvent o excitare 
luminoasă a substanţelor de scriere, confe- 
rind trăsăturilor un aspect alb-strălucitor, 
care le detaşează de fond. Un exemplu în 
acest sens îl constituie textul de pe pere- 
tele nordic al bisericii din Leşnic, unde exa- 
minarea în ultraviolete a permis citirea 
acestuia cu uşurinţă, în condiţii de claritate 
net mai favorabilă decit la examinarea cu 
ochiul liber. Intensitatea luminescenţei ul- 
traviolete este determinată de natura şi 
concentraţia colorantului şi de măsura în 
care scrisul nu a fost afectat de trecerea 


ee. 

le mai spectaculoase rezultate, cu 
adevărat inedite, au fost obţinute la Strei şi 
Rimeţ. Examinarea în radiaţii U.V. s-a efec- 
tuat cu ajutorul unei lămpi portabile, avind 
mai multe lungimi de undă şi fiind prevă- 
zută cu o lupă pentru mărirea detaliilor. 
Imaginile relevate au fost fotografiate pe un 
film cu o sensibilitate optimă, printr-un fil- 
tru adecvat. Astfel, echipa multidiscipli- 
nară, formată din Maria reazu, Mioara 
Mocanu, Nicolae Dan şi Lucian lonescu, a 
putut stabili cu precizie numele pictorului 
de la Strei („Grozie“), iar la Mănăstirea Ri- 
meţ a evidenţiat numele craiului din in- 
scriptie şi, ceea ce este it de impor- 
tant, anul execuţiei picturii de pe al doilea 
strat: 1376. 

Această ultimă descoperire, care „mută 
inscripția cu un secol mai înainte, a obligat 
specialiştii să reevalueze datele cunoscute 
privitoare la arta medievală românească, în 
general, şi la secolul al XIV-lea transilvă- 
nean, în special. 


CU ȘAPTESPREZECE ani în urmă, mai precis la 3 de- 
cembrie 1967, presa din întreaga lume anunța efectuarea 
primului transplant de inimă într-un spital din Capetown 
(Africa), de către un chirurg pe atunci necunoscut; pacien- 
tul se numea Louis Wahkansky și murea 18 ore mai tirziu, 
după o operație de 4 ore şi jumătate. Primită cu scepticism, 
încercarea dr. Christian Barnard nu a rămas singulară. O 
lună mai tirziu — 2 ianuarie 1968 —, o nouă intervenţie chi- 
rurgicală de grefă de inimă, realizată de același medic, avea 
să prelungească viața celui care o primea, dr. Blaiberg, cu 
19 luni și 15 zile. 

Tentativele de transplat s-au înmulțit, iar reușitele au de- 
pășit prezicerile, astfel că în 1981 situaţia grefelor de or- 
gane efectuate în lume se prezenta în felul următor: rinichi 
— 80 000, inimă — 600, ficat — 400, pancreas — 100, plă- 
mîni — 40. Însă tabloul nu este complet. Din el lipsesc gre- 
fele de piele, de cornee, de măduvă osoasă. 

Dar iată că, începînd de anul trecut, pe lista organelor și 
țesuturilor care pot fi grefate a apărut încă unul — țesutul 
nervos. Întreprinse deocamdată doar pe animale, studiile 
arată că într-un viitor nu prea îndepărtat, 5—10 ani, după 
cum apreciază specialiștii, leziunile cerebrale ar fi posibil 
de remediat prin grefe de țesut nervos. Unele maladii neu- 
rologice sint însoțite de „pierderi“ de substanță nervoasă. 
În boala Parkinson sau paralizia agitantă, de pildă, se înre- 
gistrează dispariția celulelor din striat, palidum și substanța 
neagră care produc dopamină, un mediator chimic al trans- 
misiei influxului nervos (aceste zone din creier sînt respon- 
sabile, împreună cu alte formaţiuni nervoase, de reglarea 
activității motorii automate). În altă maladie degenerativă, şi 
anume în formele severe de demenţă senilă sau boala Al- 
zeimer, are loc o adevărată „topire“ a cortexului cerebral. 
De asemenea, un accident cerebral sau o hemoragie, un 
abces al creierului sau chiar intervențiile neurochirurgicale 
de extirpare a unei tumori, de exemplu, se soldează, ade- 
seori, cu pierdere de substanță nervoasă. În astfel de ca- 
zuri, medicina a rămas mult timp neputincioasă. 

Speranţele de remediere a acestor situații prin grefe de 
țesut nervos au apărut odată cu perfecționarea tehnicilor 
de efectuare a operațiilor de transplant. Deocamdată la om 
se vorbește numai cu titlu de ipoteză despre grefarea celu- 
lelor nervoase capabile să producă dopamină, celule prele- 
vate din giandele suprarenale ale pacientului. Nu este ex- 
clus — estimează specialiștii — ca pînă la sfîrşitul acestui 
deceniu bolnavii de „Parkinson“ să beneficieze de un ase- 
menea tratament. Pînă atunci se fac intense cercetări pe 
animale. Asemenea experimente — după cum ne infor- 
mează revista „Science et vie“ din octombrie 1983 — s-au 
efectuat în laboratoarele Universității Clark, Worcester 
(Massachusetts, S.U.A.) de către dr. D. Stein și cola- 
boratorii săi. lată cum s-a procedat: s-a extirpat cortexul 
animalelor de experiență (șoareci), urmarea fiind pierderea 
„inteligenţei“ acestora (se au în vedere formele de inteli- 
genţă specifice animalelor, și anume capacitatea de învă- 
țare privită în sens larg, de elaborare a reflexelor condițio- 
nate). Efectuindu-se apoi grefe de cortex frontal, s-a redat 
șoarecilor „inteligența“. Acest lucru a fost pus în evidență 
cu ajutorul probei labirintului în formă de „T“, probă ce 
permite evaluarea capacității de orientare spaţială, de me- 
morare și de alegere a variantei optime între două posibili- 
tăți. Plasat într-un labirint, animalul înfometat, de pildă, tre- 
buie să găsească drumul corect ce conduce la hrană. După 
parcurgerea unei porţiuni din labirint, animalul întîlnește o 
nouă porțiune în formă de „T“, în care varianta corectă este 
inversă celei precedente ș.a.m.d. Animalul trebuie să reali- 
zeze că alegerea bună este de alternare a „deciziilor“ între 
dreapta și stinga, ceea ce presupune ca animalul să „ţină 
minte“ alegerea precedentă. O ședință de învăţare a acestei 
probe constă din 10 încercări pe zi, iar un șoarece norma! o 
rezolvă în 2 zile și jumătate. 

Dupa ce a testat capacitatea de elaborare a reflexelor 
condiţionate la un număr de 21 de șoareci, dr. D. Stein le-a 
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distrus regiunea frontală mediană din emisferele cerebrale 
(se știe că partea mediană a lobului frontal la șoarece este 
implicată în învățarea „inteligentă'). La citeva zile după 
operație, șoarecii — perfect refăcuți — au fost puși să „în- 
vete“ proba labirintului în „T“. Rezultatul: unii nu au găsit 
deloc soluția, iar alții — cei mai numeroși — au învăţat 
proba după 18 zile și chiar mai mult. S-au realizat apoi 
grefe cerebrale: au fost prelevate porțiuni de 6 mm? atit din 
lobul frontal, cît şi din creierul mic al unor șoareci, alții de- 
cit cei din experiment. Din cei 21 de șoareci cărora li s-a 
distrus regiunea frontală, la 14 li s-a transplantat țesut ner- 
vos în zona corticală, iar la 7 în zona creierului mic (cere- 
bel). După recuperarea postoperatorie, șoarecii au fost puşi 
în situația de a învăța proba labirintului: cei care „au primit“ 
cortex frontal au găsit soluția în 8 zile și jumătate, iar cei 
cărora li s-a grefat țesut nervos din creierul mic au obținut 
aceeași performanţă ca înainte de operaţia de transplant, 
adică 18 zile, unii dintre ei nereușind să parcurgă labirintul. 
Chiar dacă timpul de învățare a fost mai mare decit în cazul 
animalelor din lotul martor, dr. Stein apreciază că totuși ac- 
tivitatea cerebrală a șoarecilor supuși grefelor de cortex 
frontal s-a, ameliorat simţitor. 

După sacrificarea animalelor și examinarea creierului 
acestora s-a constatat că în timp ce țesutul nervos grefat în 
creierul mic dispăruse, nu mai era vizibil (fusese invadat de 
celulele gliale), grefele corticale stabiliseră veritabile punți 
de legătură cu țesutul nervos din cortex: fibrele nervoase 
din cortexul grefat realizaseră sinapse de legătură cu tesu- 
tul învecinat, obținindu-se integrarea anatomo-funcţională a 
grefei. Celulele nervoase grefate se adaptaseră exigenţelor 
țesutului în care au fost grefate, cu alte cuvinte, anumite 
proprietăți funcționale ale celulelor sînt dictate nemijlocit 
de mediul celular, fenomenul fiind interesant pentru de- 
monstrarea potențialității adaptative a creierului. Cercetările 
întreprinse au dus și la concluzia că, spre deosebire de alte 
grefe de organe și țesuturi, în cazul creierului nu are loc fe- 
nomenul de respingere a țesutului implantat. De asemenea, 
cercetările au relevat faptul că celulele nervoase prelevate 
din embrion sînt mai apte de a fi grefate, datorită faptului 
că țesuturile embrionare au caracteristici biologice speci- 
fice superioare. 

Chiar dacă rezultatele obținute pînă acum sint limitate, 
aceasta datorită faptului că cercetările se află într-o fază de 
început, ele permit totuși o prognoză optimistă. 

ADINA CHELCEA 


Recent, ziarul „Izvestia” relata că oamenii de ştiinţa so- 
vietici de la Laboratorul de neurogenetică experimentală al 
Academiei de științe a U.R.S.S. au efectuat experiențe simi- 
lare pe creierul animalelor. Acestea au fost supuse lipsei 
acute. de oxigen (hipoxie), în urma căreia o mulțime de ce- 
lule nervoase ale creierului pier din cauza distrofiei. Într-o 
asemenea situație se află creierul omului în cazul unor îm- 
bolnăviri grave. 

Distrugerea legăturii dintre două structuri ale creierului, 
septum și hipocamp, la șobolanii adulți duce la tulburarea 
capacității de formare a reflexelor condiționate, precum și 
de orientare. Dacă în hipocampul creierului acestor șobo- 
lani se transplantează țesut nervos embrionar, capacitatea 
de formare a reflexelor condiționate și de orientare spaţială 
se reface, apreciază prof. dr. docent L.V. Polejaev în comu- 
nicarea „Transplantarea țesutului creierului și unele pro- 
bleme ale biologiei și medicinii“, prezentată la sfirșitul lunii 
noiembrie 1983 în cadrul unei ședințe a prezidiului Acade- 
miei de științe a U.RS.S. : 

Rezolvarea cu succes a problemelor transplantării de- 
pinde de elaborarea metodelor de conservare a țesuturilor 
pentru crearea unei „bănci“ de care oamenii de știință să se 
poată folosi ori de cite ori este necesar. In Laboratorul so- 
vietic de neurogenetică experimentală a fost verificată și 
această posibilitate. O parte din celulele bine congelate în 
prealabil și-au păstrat vitalitatea în transplantările ulte- 
rioare. Activizarea lor în creierul animalului adult a contri- 
buit la refacerea neuronilor distrofiați. (VASILE OROIAN 


ANALOGII 
FERTILE 


în ȘTIINȚĂ (I) 


ISTORIA ştiinţei a consemnat numeroase cazuri cînd în proce- 
sul de metamorfozare a unei descoperiri a stat la bază analogia. 
Astăzi acest procedeu este studiat de sinectică (termen creat de 
W.I. Gordon în lucrarea „Synectics“, 1964). Analogia presupune 
transferarea unor note specifice dintr-un domeniu în altul, trans- 
fer care poate conduce la efecte neaşteptate, astfel că „jocul“ cu 
modelul analogic (din momentul în care este acceptată conven- 
ţia) devine un fel de „senzor“ trimis de cercetător într-o lume 
care îi este inaccesibilă intervenţiei directe, Nu vom intra în alte 
consideraţii teoretice asupra aspectelor semnalate, deoarece s-au 
scris şi la noi numeroase studii sau cărţi (Ed. Nicolau, S. Mar- 
cus- etc.), unele de dată recentă (.Inventica“ de P. Verrone). 

Vom începe demersul nostru cu unele exemplificări preluate 
dintr-un domeniu - invizibilul - de care, fără să ne dăm seama 
uneori, sintem mai mult legaţi decit de cel vizibil. Modelul analo- 
gic supranumit „modelul planetar“ al atomului, propus de E. 
Rutherford (Premiul Nobel 1908), şi publicat în „Phil. Mag.“ 
(1911, Londra), transferă într-o manieră sistemică imaginea 
structurii megacosmosului, implantînd-o universului microcosmic 
printr-un fel de omotetie ce stă atît de bine naturii... Aidoma sis- 
temului planetar solar, noul model atomic propunea un Soa- 
re-nucleu, prevăzut cu planete-electroni mişcîndu-se pe orbite 
circulare, în timp ce rolul forțelor gravitaționale era preluat de 
forțele electrostatice. O coincidență (poate nu tocmai întîmplă- 
toare) făcea ca pînă şi raportul dintre dimensiunile sistemului so- 
lar şi Soare, care se estima la 1016/1011=105, să fie acelaşi cu co- 
respondentul dimensiunilor atomului lui Rutherford, şi anume 
10"8/1013=105. 

Cu toate acestea, modelul a fost abandonat (sub forma sa ini- 
țială) la scurtă vreme de la data publicării, deoarece nu reușea 
să asigure stabilitatea electronului pe orbită, expunindu.l la o imi- 
nentă prăbuşire pe nucleu („catastrofa atomică“). Desigur că nu 
i se poate pretinde unui model să se identifice din primul mo- 
ment cu realitatea, el reprezentind, de fapt, mai mult sau mai pu- 
țin o aproximaţie a ei. Rezultă că, privit sub acest aspect, mode- 
lul este perfectibil. După cum se cunoaşte, modelul a fost scos 
din impas de către alţi savanţi (N. Bohr şi ulterior A. Sommer- 
feld), care, prin corecţiile aduse, au reuşit să-i asigure „supravie- 
țuirea“ încă mulţi ani, deosebit de rodnici pentru cercetarea fun- 
damentală. 

Fire deosebit de imaginativă, N. Bohr (Premiul Nobel, fizică, 
1922) a adus ulterior un nou argument în favoarea acelor episte- 
mologi care susţin egalitatea ştiinţă=analogie (C. P. Bruter). Este 
vorba despre articolul trimis revistei „Nature“ (1936) în care se 
avansa un nou model, de această dată al nucleului atomic, cu- 
noscut sub denumirea de „modelul picătură“. Analogia res- 
pecta următorul scenariu: picătura de lichid, faţă în faţă cu pică- 
tura nucleară. Erau reliefate, în principal, citeva analogii dintre 
care amintim: 

0 asemenea moleculei de lichid, care interacționează doar cu 
moleculele de lichid aflate în sfera ei de atracţie, tot aşa şi un nu- 
cleon din nucleu acţionează doar asupra nucleonilor vecini; 

e analog picăturii de lichid, care are formă sferică datorită 
tensiunii superficiale (la un volum dat, suprafaţa minimă cores- 
punde sferei), la fel se explică şi forma sferică a nucleului. 

Alte asemănări se referă la evaporarea picăturilor de lichid, 
respectiv a nucleonilor din nucleu, i mişcările ce au loc în inte- 
riorul celor două tipuri de picături etc. Eficacitatea modelului a 
fost magistral confirmată atunci cînd, descoperindu-se fenomenul 
de fisiune nucleară (1938), i s-a putut oferi o explicație plauzibilă 
cu ajutorul acestui model. Mai mult, modelul a inspirat şi pe alţi 
oameni de ştiinţă, printre care şi pe fiul autorului modelului, A 
Bohr, care împreună cu B. Mottelson şi J. Rainwater (toţi trei 
laureați ai Premiului Nobel, fizică, 1975) au reuşit să elaboreze 
„modelul generalizat al nucleului“, cel mai apropiat de realitate. 

Din lumea fizicii să păşim într-un alt domeniu al cunoaşterii — 
genetica -, spre care se îndreaptă atenția (cu speranţă, dar şi cu 
teama) a tot mai multor oameni de ştunţă. Pare curios să admı- 
tem, în pofida aparenţelor, că cel care a sugerat pentru prima 
dată noțiunea de „cod genetic a fost un fizician, G. Gamow 
(Premiul Kalinga pentru popularizarea ştiinţei, UNESCO, 1956), 
şi nu un biolog. Pînă la un punct, explicaţia se justifică prin fap- 
tul că biochimia eredității are particularităţi care aparţin mai cu- 


S D Pui 5 
rînd problematicii comunicațiilor decit celor ale 
Se cerea înainte de toate formularea unui răspuns formal asu 
a ceea ce înțelegea Gamow atunci cînd a definit codul genetic ca 
relația existentă între cele patru nucleotide (baze azotate) din 
acizii nucleici şi cei 20 de aminoacizi ai proteinelor. 

Probabilitatea ca un aminoacid să „preia“ informaţia unei sin- 
gure baze azotate (4'=4 combinaţii), cît şi a două baze azotate 
(42=16 combinaţii) era exclusă din start, deoarece conducea la 
combinaţii inferioare numărului de aminoacizi. În schimb, combi- 
naţia de trei cîte trei nucleotide (42=64 combinaţii) ar fi fost mai 
mult decît suficientă pentru a codifica cei 20 de aminoacizi. 

Fiind în timpul liber un bun jucător de cărţi, Gamow a recurs 
la imagini foarte plastice, şi anume la culorile acestui joc. În 
acest sens, cele patru nucleotide au fost reprezentate astfel: ade- 
nina prin pică, citozina prin cupă, guanina prin caro şi timina 
prin treflă. Cu această i pd ne referindu-se la structura acizi- 
lor nucleici, Gamow scrie: „...In primul lanţ nucleotidele pot fi 
aranjate în mod arbitrar astfel: 


AVAVA VA 


Ordinea în care se succed determină natura organismului viu 
(om, cine, măr etc.). Al doilea lanţ de nucleotide, paralel cu pri- 
mul, este impus de acesta. Cupa se împerechează întotdeauna 
cu trefla şi pica cu caroul. Astfel, în exemplul nostru cele două 
lanţuri arată astfel: 


> 6 0 
Ahha 


Fiecare dintre cele patru nucleotide este o moleculă chimică re- 
lativ simplă, compusă din atomi de carbon, azot, oxigen, hidro- 
sep şi fosfor“, į 

n continuare, folosind din nou analogia cu cărțile de joc, se 
imaginează cele 20 de combinații diferite existente în structura 
proteinelor, corespunzînd aminoacizilor, care, la rîndul lor, au 
fost definiti printr-o tripletă de nucleotide. Ipoteza lui Gamow re- 
feritoare la existența tripletelor s-a dovedit ulterior a fi justă. O 
asemenea tripletă formează un codon. Ín tabelul cu cele 64 de 
combinații posibile vor exista 44 de codoni în surplus față de cei 
20 de codoni care au codificat aminoacizii (vezi tabelul). Aceşti 
codoni pot fi ambigui (cînd un codon specifică doi sau mai mulți 
aminoacizi), cu sens (cînd un codon corespunde unui aminoacid 
asemănător tipului standard), nonsens (nu specifică nici un ami- 
noacid) şi missens (cu sens greşit). 

Deşi speculaţiile teoretice i-au oferit lui Gamow un teren fertil 
de investigare, totuşi lămurirea esenței codului genetic s-a făcut. 
pornindu-se de la datele experimentului de laborator. Astfel că 
abia în 1961, biochimiştii M. Niremberg şi J. Matthaei şi indepen- 
dent de ei S. Ochoa au reuşit să descifreze, bazaţi pe datele 
unor experienţe de sintetizare a proteinei din aminoacizi, succe- 
siunea exactă a nucleotidelor dintr-un triplet. 

Un domeniu favorabil analogiilor s-a dovedit a fi şi fizica parti- 
culelor elementare, dar despre aceasta şi multe altele în numărul 
viitor. 


Codul 

genetic 

simplu 
(4 cuvinte) 


Codul genetic Codul genetic 


dublu triplu 
(64 cuvinte 


(16 cuvinte 


Codul genetic avînd drept bază de pornire ideea lui Gamow 
sugerată prin analogia culorilor cărților de joc. 


VIAȚA PRENATALĂ 


"cercetată pe calculator 


CRED că nimic nu provoacă atita du- 
rere și tristețe ca venirea pe lume a 
unui copil anormal, fie că este vorba 
doar de o simplă fragilitate sau predis- 
poziție a acestuia la o anumită afec- 
țiune, ce se va declanșa, poate, mult 
mai tirziu, fie de o anomalie benignă 
sau de o malformațţie gravă. lată deci 
cît de justificate, dar și încărcate de 
responsabilitate, sînt cercetările între- 
prinse în ultimii ani în scopul diaghosti- 
cării precoce a unora sau altora dintre 
maladii. Desigur, despre aceste studii 
ați mai auzit sau le cunoașteți, sperăm, 
din paginile revistei noastre. Într-ade- 
văr, metodele de diagnostic prenatal — 
și mă refer la amniocenteză (examina- 
rea celulelor foetale prelevate prin 
puncţie din lichidul amniotic) sau la 
foetoscopie (examinarea cu ajutorul 
unui tub foarte fin de fibre optice) — 
au fost prezentate pe larg în cadrul 
unui articol destinat acestui subiect. 
Din “păcate, cele două procedee nu 
aduc decit informaţii parţiale; apoi ele 
sint deosebit de costisitoare, fapt ce 
indică aplicarea lor în Cazuri precise, 
cînd riscurile apariției unei malformații 
sau ale unei boli există. 

Așadar, am ajuns la motivele care, 
practic, au „împins“ mai departe cerce- 
tările şi au determinat, în final, punerea 
la punct a depistării prenatale compute- 
rizate, numită încă și „sita genetică 
computerizată“. Noua tehnică — ne in- 
formează revista „Science et vie“ —, în 
curs de dezvoltare în mai multe țări, în 
special în S.U.A., va permite investigații 
extrem de fine, de care vor beneficia, 
sistematic, toate viitoarele mame. să 
vedem care sînt rezultatele echipei de 
specialişti, dirijata de dr. Robert S. Led- 
ley, de la Georgetown University Me- 
dical Center, Washington, expuse pen- 
tru prima oară la o recentă reuniune 
desfășurată în Detroit. 

Studiile întreprinse de această echipă 
urmăresc desăvirșirea sistemului de 
diagnosticare prin cercetarea anomalii- 
lor grosiere ale materialului cromozo- 
mic (anomalii de număr și structură), 
ce se manifestă, adesea, sub formă de 
malformații importante și deficiențe in- 
telectuale profunde și prin detectarea 


1 În cursul diviziunii, nucleul celular parcurge 
patru faze: profaza, metafaza, analaza și telo- 
tara 

- Ansamblul cromozomilor unui individ, dis- 
puși in perechi. Omul are 23 de perechi, pisica 


18, clinele 39, porumbul 10 etc 

' Un ansamblu format dintr-un tostat, un za 
har (dezoxiriboza, ce dă numele său acidului 
dezoxiribonucieic — ADN) și o bază (adenină, 
citozină, guanină și timină). 


anomaliilor la nivel de genă, care în- 
seamnă maladii mai mult sau mai putin 
grave sau predispoziții la tulburări mai 
mult sau mai puțin serioase. Menționăm 
că o astfel de diagnosticare poate fi 
realizată la un interval foarte scurt de la 
fecundare. Se ştie că atunci cînd em- 
brionul se fixează în peretele uterin, el 
este înconjurat de un strat de celule — 
trofoblastul —, devenit ulterior pla- 
centa, anexă embrionară deosebit de 
importantă care îndeplinește funcții 
multiple. Or, aceste celule conțin ADN 
foetal: ele pot da deci informaţii asupra 
evoluției foetusului și chiar asupra de- 
venirii viitoarei ființe umane. 

În practică, operaţia se efectuează 
prin aspirarea citorva celule ale trofo- 
biastului cu ajutorul unui tub introdus 
prin colul uterin (metoda se numește 
aspirare transcervicală). Se recomandă, 
în general, ca prelevarea să aibă loc în 
jurul celei de-a 10-a săptămini de sar- 
cină. În scopul multiplicării lor, cu celu- 
lele extrase se face o cultură, dar dez- 
voltarea le este blocată în stadiul de 
profază sau metafază! prin intermediul 
unor substanțe chimice. Urmează etala- 
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Aberații cromozomiale: vizibile la microscop. 
Comparind imaginile numerice a!late în me- 
morie, ordinatorul recunoaște în ADN foetal 
supus analizei anomalii, asemenea trisomiei 
cromozomului 21 (mongolism), inversiunea 
pericentrică (foto 1) a cromozomului 7, res- 
ponsabilă de un deficit imunitar etc. 

Gene defectuoase: invizibile la microscop. 
Prin electrotoreză se triază ? nele în funcție 
de talia lor. Apoi cu ajutorul „sondelor“ spe- 
cifice, preparate și marcate radioactiv, se 
poate detecta - datorită urmelor radioactive 
imprimate pe placă - prezența sau absența 
genelor cercetate (foto 2). Rezultatele obți- 
nute se compară de către ordinator cu infor- 
mațţiile stocate în memorie; diagnosticul se 
stabilește rapid și precis. 


rea pe o placă de sticlă și colorarea. 
Cromozomii sint extrem de sensibili la 
anumiţi coloranți, dar aceștia nu se fi- 
xează uniform, ci în citeva locuri speci- 
fice, creîndu-se astfel niște benzi trans- 
versale de nuanţe diverse. Or, succesiu- 
nea lor fiind diferită, în funcţie de tipul 
de cromozom, graţie topografiei benzi- 
lor este posibilă identificarea la micro- 
scop a fiecărui cromozom în parte. 
Odată terminată această operație, celu- 
lele sint „pregătite“ pentru analiza auto- 
matizată. i ? 

Sistemul de microscopie dirijată de 
computer, denumit SPIDAC şi pus la 
punct de dr. Ledley, permite un baleiaj 
complet al plăcilor de sticlă și, evident, 
analiza imaginilor obținute. Bineînţeles, 
computerul este programat să rețină 
doar cromozomii prezenţi. și să negli- 
jeze toate celelalte imagini inutile (res- 
turi de celule, bacterii, diverse parti- 
cule). Îndată ce cromozomul a fost re- 
perat, mașina păstrează în memorie po- 
ziția sa pe placă, în scopul regăsirii lui 
rapide mai tirziu. Operația de reperare 
dureaza în total între 5 și 10 minute, 
deci un timp de 10 ori mai mic decit cel 
necesitat de o observaţie umana. 

In momentul incheierii aceste: etape, 
computerul își continuă activitatea, 


analizind pe rînd cromozomii și clasifi- 
cindu-i în cele 23 de perechi corespun- 
zătoare cariotipului? omului. Urmează 
apoi studierea benzilor colorate. Mașina 


inează . acă relee ace 
conformă cu aceea a fiecărui tip 


deea, fapt ce-i permite să de- 
pisteze eventualele aberaţii cromozo- 
iale (numerice sau structurale), şi 
ume prezența unuia sau a mai multor 
cromozomi suplimentari, schimbarea 
“poziției unui fragment în cadrul acelu- 
iaşi cromozom sau între doi cromo- 
zomi, pierderea de material genetic etc. 
Toate aceste aberaţii induc în genera! 
malformații grave, asemenea trisomiei 
21 sau sindromului Down (mongolis- 
mul), trisomiei 13 (responsabila buzei 
de iepure, a malformaţiilor oculare, car- 
diace, renale și genitale); trisomiei 18, 
ce provoacă anomalii ale capului, feței, 
toracelui, ale poziției degetelor etc. 

Cea de-a doua parte a diagnosticului 
prenatal computerizat este cu mult mai 
complexă, căci de această dată genele 
anormale sînt cele ce trebuie să fie „de- 
tectate“. Or, ele nu pot fi văzute nici 
măcar la microscopul electronic. Gena, 
o minusculă parte din lunga panglică 
de ADN, se compune dintr-o secvență 
de nucleotide? dispuse într-o ordine ri- 
guros determinată. Nucleotidele sînt 
extrem de numeroase pentru o genă 
dată (uneori mai multe sute). Nu este 
deci de mirare ca în această multitu- 
dine să intervină schimbări, ce antre- 
nează dezordini în mesajul codificat de 
genă și duc în cele din urmă la declan- 
șarea unei maladii genice. 

Și totuși dacă gena nu poate fi obser- 
vată la microscop, cum este posibilă 
decelarea unor eventuale erori? În pri- 
mul rînd, trebuie să se cunoască la per- 
fecție atit secvența ce compune gena, 
cît mai ales ordinea în care se succed 
bazele din alcătuirea ei. (Astăzi acest 
lucru este posibil grație unei aparaturi 
perfecționate.) Secvența odată știută 
se fabrică o „sondă“ cu rolul de a per- 
mite cercetarea genei în cauză în spi- 
rala de ADN (sau cromozomi). Ea poate 
fi, de exemplu, o secvenţă de ADN fa- 
bricată în întregime și complementară 
secvenței cercetate. Rolul său? Căuta- 
rea genei corespunzătoare pe lanţul de 
ADN și alipirea de ea. Tehnica, numită 
hibridizare, permite, de asemenea, au- 
tomatizarea. Pentru aceasta, ADN este 
fragmentat cu ajutorul enzimelor de 
restricție (faimoasele „foarfece“ ale in- 
gineriei genetice, care taie ADN în 
puncte precise, în special între gene). 
După plasarea fragmentelor pe o placă 
de gelatină, se face o triere a lor în 


FOETUSUL 
SIMTE MIROSUL? 


Pentru a demonstra că foetusul 
simte mirosurile din mediul său li- 
chid, dr. Patricia Pederson și alți 
cercetători de la Universitatea Yale 
(S.U.A.) au injectat intravenos la 
gravide de cobai - în ultima zi de 
gestație - o soluție de glucoză mar- 
cată radioactiv. O oră mai tirziu s-a 
efectuat o cezariană și nou-născuții 
au fost examinaţi. S-a descoperit, 
prin intermediul unei radiografii a 
părții dorsale (în secțiune) a creie- 
rului, că o parte din glucoză a tre- 
cut la pui în puncte bine determi- 
nate. Ele sînt mult mai dense în lo- 
bul olfactiv secundar (1) decit în cel 
principal (2). Lobul olfactiv secun- 
dar îşi încetează activitatea după 
naștere în favoarea lobului princi- 
pal, responsabil de perceperea mi- 
rosurilor din aer. 


funcție de mărimea-pe carg o äu; adică 
se trece un curent electric prin gela- 
tină: bucăţile mai lungi, și deci mai 
grele, migrează mai puțin repede decit 
cele scurte (principiul electroforezei). 
Pe gelatină sînt dispuse în locuri potri- 
vite diverse „sonde“ specifice genelor 
cercetate, marcate anterior cu o sub- 
stanță radioactivă. Ansamblul este men- 
ținut la o temperatură de 42°C timp de 
două ore, interval suficient pentru ca 
fiecare „sondă“ să-și întilnească gena 
complementară (a cărei secvenţă cores- 
punde deci cu cea a „sondei'). O spă- 
lare finală evacuează „sondele“ ce nu 
și-au găsit „partenerele“, iar inventarie- 
rea urmelor radioactive ne permite să 
aflăm dacă genele cercetate există și 
dacă ele sint normal constituite. 
Această ultimă operație, efectuată tot 
pe placa de gelatină, se execută cu aju- 
torul unui detector de radioactivitate — 
conceput de dr. Ledley şi echipa sa — 
ce reduce considerabil timpul care i-a 
fost afectat. Conform declaraţiilor auto- 
rilor, se pare că hibridizarea și recu- 
noașterea genelor nu vor dura mai mult 
de șase ore. Și cum pot fi tratate simul- 
tan trei eșantioane, practic, timpul me- 
diu pentru un singur eșantion va în- 
semna, de fapt, două ore. 

Subliniez ca investigaţiile la nivelul 
genelor sint de un real interes, deoa- 
rece, se ştie, absența uneia dintre ele 
sau prezența ei, dar într-o stare anor- 
mală, poate să inducă numeroase și, 
uneori, grave perturbări. S-au numărat 
astfel cca 1 500 de maladii de origine 
genică, multe dintre ele traducîndu-se 
prin malformații congenitale (degete în 
plus sau lipsă, surditate, malformații 
cardiovasculare) sau prin tulburări me- 
tabolice persistente, ce vor însoți su- 
biectul toată viața. Este cazul, de pildă, 
al galactozemiei (acumularea galactozei 
în organism ca urmare a unei deficienţe 
enzimatice datorată proastei funcționări 
a unei gene). Desigur, la un moment 
dat, acumularea va declanșa diverse 
neplăceri: leziuni oculare, o încetinire a 
creșterii, c înapoiere mintală și chiar 
moartea. Un diagnostic precoce și ex- 
cluderea galactozei din alimentație pot 
să garanteze în această situație o su- 
praviețuire normală. 

Printre maladiile cele mai cunoscute, 
induse de „defectele“ genelor, cităm ta- 
lasemia și anemia falciformă, două 
forme grave de anemie, adesea mortale. 
Conform datelor Organizaţiei Mondiale 
a Sănătății există în lume la ora actuală 
peste 100 milioane de purtători ai gene- 
lor responsabile de apariția acestor boli 
şi mor în fiecare an cca 200 000 de co- 
pii. Alte maladii genice, mai puţin răs- 
pindite, dar tot așa de severe sînt: mu- 
coviscidoza, tulburări digestive şi respi- 
ratorii ce antrenează denutriția și 
uneori moartea; diferitele forme de 
miopatie progresivă, care duc la atro- 
fierea unor grupe de mușchi; hemofilia 
sau dereglarea coagulării sanguine etc. 
În sfirşit, alte afecțiuni genice mai puțin 
grave, asemenea daltonismului, nu pro- 
voacă decit anomalii benigne. Desigur, 
unele dintre aceste maladii, depistate la 
timp, pot fi tratate cu succes. Am dat 
ca exemplu galactozemia. Dar și fenil- 
cetonuria (incapacitatea organismului 
de a transforma fenilalanina în tirò- 
zină), ce provoacă instalarea unei idioții 
profunde și ireversibile la un nou-năs- 
cut perfect constituit, poate fi tratată 
dacă boala este diagnosticată înainte 
de naștere. Altele însă — și în număr 
destul de mare — sînt încă incurabile. 

Ce alte avantaje mai oferă cercetarea 
automatizată a genelor? Ea are și alte 


nia i, tot așa de 
fi, papoa diagno 
unei infecții virale (A 
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virusului fiind „urmărit“ de o „sondă 
corespunzătoare) sau chiar bacteriene. 
Este un aspect important al diagnosti- 
cului prenatal, unele dintre infecțiile 
foetusului lăsînd adesea urme ce nu se 
manifestă decit mulți ani după naștere. 

După dr. Ledley, cercetarea genică ar 
trebui să permită și evidențierea genei 
cancerului, atît de discutată în ultima 
vreme, și ar putea fi utilizată în contro- 
larea calităţii genelor sintetizate, în la- 
borator. prin inginerie genetică. În sfir- 
şit, se prevede că odată cu perfecționa- 
rea depistării computerizate va fi posi- 
bilă și decelarea defectelor poligenice, 
deci acelea în care intervin mai multe 
gene ce interacționează între ele creînd 
un risc sporit al maladiilor care nu se 
„pronunţă“ decit la virsta adultă (afec- 
țiuni cardiovasculare, diabet, cancer 
etc., pe scurt toate „bolile civilizației“ 
considerate a fi cauzele majore ale 
mortalității). 

indiscutabil, diagnosticul automatizat 
reprezintă un pas uriaș în supraveghe- 
rea medicală prenatală. Dar, așa cum 
era de așteptat, el ridică o serie de pro- 
bleme, cu atit mai acute cu cit soluțiile 
terapeutice sînt și, probabil, vor rămîne 
încă mult timp în stadiul actual de dez- 
voltare. Pentru că, deși chirurgia cla- 
sică reușește citeodată să corijeze, 
după naștere, unele malformații, în spe- 
cial în domeniul cardiac, ea se izbește 
adesea de dificultăți insurmontabile. 
Apoi chirurgia foetală nu este încă de- 
cît la începuturile sale, rezumindu-se 
numai la citeva intervenţii în hidrocefa- 
lie (acumularea de lichid cefalorahidian 
în craniu) și la citeva tentative excep- 
ționale, dar cu rezultate aleatorii, de 
tratare a unei malformații în primele 
săptămîni de viață intrauterină. Astfel, 
un foetus de 21 de săptămîni a fost par- 
tial extras din uterul mamei pentru a fi 
operat de o malformaţie renală, poten- 
țial mortală. Reintrodus în matrice, el 
s-a dezvoltat normal, dar după naștere, 
care a avut loc la termen, a murit dato- 
rită unor complicaţii pulmonare. 

Concluzia este deci că singura spe- 
ranță în domeniul curativ rămîne terè- 
pia genetică, adică înlocuirea genelor 
anormale sau „repararea“ lor. Bineînţe- 
les, se vor scurge cîțiva ani buni înainte 
ca rezultatele să fie pe măsura așteptă- 
rilor. Pentru că o maladie ereditară 
poate fi vindecată numai dacă se cu- 
noaște gena defectuoasă, dacă o genă 
normală poate să o înlocuiască, sau, 
cel puțin, să-i asigure funcţiile. Or, ex- 
periențele realizate pe animale au de- 
monstrat că grefarea unei gene în patri- 
moniul genetic al unui individ trebuie 
efectuată imediat după fecundare, lucru 
imposibil în momentul de față. O altă 
soluție propusă constă în introducerea 
după naștere a genelor sănătoase în 
acele locuri în care exprimarea lor este 
capabilă să corijeze efectele genelor 
anormale. Pînă în prezent analele medi- 
cale nu au evidențiat decit o singură în- 
cercare de acest gen, nereușită, reali- 
zată pe pacienți cu talasemie. O a treia 
cale deschisă cercetării se referă la 
reactivarea genelor defectuoase, sin- 
gura metodă cu rezultate la om. Într-a- 
devăr, o echipă americană a reușit, gra- “ 
ție unei enzime, să reactiveze gena res- 
ponsabilă de talasemie, obligind-o să 
sintetizeze fracțiunea de hemoglobină 
ce lipseşte în această formă de anemie. 
Și aici însă totul depinde de existența 
unei gene reactivabile. 

VOICHIȚA DOMĂNEANŢU 


INIMA, această pompă vie și sensibilă, care lucrează ne- 
contenit și care nu are voie să obosească niciodată, trimite 
În corp în mod normal 3 pînă la 6 litri de singe în 60 de se- 
cunde într-un ritm de 70—72 pulsaţii pe minut, la o pre- 
siune necesară pentru a învinge rezistența opusă de pereții 
vaselor, respectiv pentru a deschide valvulele aortice, avind 
O valoare medie de 100—140 mmHg. Produsul acestor două 
componente: debitul pe minut și presiunea necesară învin- 
gerii rezistenței periferice, constituie travaliul cardiac ce va- 
riază de la 7 kilogrammetri pe minut în repaus pînă la 80 ki- 
logrammetri pe minut în timpul lucrului. Pentru a putea 
efectua această muncă uriașă, care în decursul unei vieți de 
70 de ani echivalează cu efortul depus pentru a ridica 3,5 
vagoane de singe pe virful unui munte ca Everestul, sau cu 
pomparea apei într-un lac enorm, inima posedă anumite 
proprietăți mortofiziologice speciale. Uneori însă condiţii 
neprielnice: toxice, mecanice, boli (mai ales reumatismul, 
hipertensiunea, hrănirea insuficientă la virste mai avansate), 
alterează mușchiul cardiac. În urma diminuării posibilități- 
lor inimii de a trimite spre plămini cantitatea normală de 
singe venos primit din întreg organismul se instalează insu- 
țficiența cardiacă acută sau cronică, tulburare complexă, 
responsabilă de apariția stazei venoase și de insuficienta 
Ooxigenare a țesuturilor. Bolnavă, dar conștiincioasă, inima 
se forțează să-și facă în continuare „serviciul“, bâtind fie 
mai grăbit (tahicardie), fie mai rar (bradicardie) sau pierzin- 
du-și ritmul (aritmie). 

Terapeutica bolilor inimii se realizează, în majoritatea ca- 
zurilor, cu medicație patogenică-simptomatică (cardioto- 
nice, antiaritmice) și uneori cu medicaţie etiotropă (antibio- 
tice, 'chimioterapice). Medicamentele * cardiotonice refac, 
parțial sau complet, forța contractilă a miocardului, iar cele 
antiaritmice restabilesc ritmul normal al inimii atunci cînd 
acesta este dereglat. 

Cu toate progresele deosebite obținute de chimia de sin- 
teză, în cazul insuficienței cardiace medicația a rămas 
aproape în totalitate bazată pe substanţele de origine vege- 
tală. Acestea, deși sint extrase din plante medicinale dife- 
rite, aparținind unor familii diverse, se caracterizează 
printr-o structură chimică foarte asemănătoare și o acțiune 
tonică specifică asupra inimii. În plante, aceste substanțe 
(genine cardiotonice) se găsesc sub formă glicozidată, de 
unde și denumirea de glicozide cardiotonice; ele se mai nu- 
mesc și „digitalice“, deoarece acțiunea cardiotonică a fost 
studiată și precizată inițial în cazul speciei Digitalis purpu- 
rea (degețel roșu). Ulterior, prin cercetări fitochimice şi far- 
macologice, s-a depistat prezența glicozidelor cardiotonice 
Și în alte specii de Digitalis (lanata, feruginea, lutea, grandi- 

ora etc.), precum și în alte plante, fâcind parte din nume- 
roase familii, printre care: speciile de Strophanthus (kombe 
hispidus, gratus), Adonis vernalis, Convallaria mayalis, Hel- 
leborus niger, Nerium oleander, Periploca graeca, Erysi- 
mum species, Thevetia neriifolia, Scilia tharitima 

Glicozidele cardiotonice se gāsesc în piante sub formă 
de complex amorf sau greu cristalizabil, fiind substanțe cu 
stabilitate redusă care se descompun relativ ușor prin pro- 
cese de hidroliză chimică sau enzimatică. Acţiunea farma- 
codinamică a glicozidelor cardiotonice depinde de întreaga 
structură moleculară, cu cele 3 părți indispensabile: catenă 
glucidică, nucleu sterolic (aglicon) și ciclu lactonic. Aglico- 
nul asigură acțiunea cardiotonică, iar catena glucidică favo- 
rizează solubilitatea în apă, absorbția și transportul prin or- 
ganism, capacitatea de pătrundere în celule și de fixare pe 
miocard. În funcţie de proprietăţile tizico-chimice, se pot 
distinge glicozide cardiotonice solubile în apă (exemplu, 
strofantina), care au efect rapid dar de scurtă durată, și gli- 
cozide insolubile în apă (exemplu, digitoxina), cu acțiune 
care se instalează lent, dar este de lungă durată, fixîndu-se 
pe miocard și eliminindu-se treptat. 

Dintre speciile de plante medicinale care conțin glicozide 
cardiotonice utilizate în terapeutică le prezentăm doar pe 
cele mai importante. 

Digitalis purpurea (degețelul roșu), din familia Scrophula- 
riaceae, crește spontan în regiunile muntoase din diverse 
țări europene (exceptind țara noastră). Flora spontană fur- 
nizind însă insuficiente asemenea plante pentru necesităţile 
terapeutice, ele se și cultivă în multe țări inclusiv România. 
Drogul este constituit din frunze recoltate în primul an de 
vegetație, uscate, care conțin maximum 5% apă. Frunza us- 
cată de degețel lînos conţine 0,10—0,30 g% glicozide car- 
diotonice totale. 

Compoziţia chimică a frunzelor de Digitalis purpurea este 
foarte complexă, fiind constituită diri glicozide cardioactive 
și necardioactive, derivați flavonici și antrachinonici, pre- 
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cum și acizi organici polifenolici. Preparatele din frunze de 
degețel roșu se preteaza mai bine la o administrare orala și 
şint cu atît mai active cu cit sînt mai bogate în digitoxină. 
in singe, digitoxina circulă legată de serumalbumine, lega- 
rea sa de proteinele plasmatice, persistența sa în organism 
datorită eliminării lente explicindu-i acțiunea îndelungată, 
ca şi capacitatea mare de acumulare. De aceea frunzele de 
Digitalis purpurea se administrează sub formă de pulbe- 
re-titrață, din care se prepară infuzie, tinctură sau extract 
fluid. Întreprinderea PLAFAR produce comprimate din 
frunze de Digitalis purpurea conținînd 0,1 g pulbere/com- 
primat, echivalent cu 0,1 ng digitoxină. Un alt produs far- 
maceutic, realizat de 1.M. „Biofarm“ — București, este „Di- 
gitalina“ (sinonim cu Digitoxin-Sandoz), care conţine solu- 
ţie hidroalcoolică glicerinată de digitoxină cristalizată pen- 
tru -uz intern, în concentrație de 19/90. 

Digitalis lanata (degețelul linos) este originar din Europa 
centrală și orientală, unde este răspîndit în flora spontană. 
Din cauza solicitărilor industriei de medicamente, astazi 
planta este și mult cultivată. Drogul este constituit tot din 
frunze care prezintă peri glandulari, de unde și denumirea 
de „degeţe! linos". Din punct de vedere al compoziţiei chi- 
mice, frunzele de degețel linos conțin: glicozide cardioto- 
nice, glicozide necardioactive, saponozide spirostanice, de- 
rivați flavonici, antrachinonici, acizi organici etc. Glicozi- 
dele cardiotonice din Digitalis lanata sînt mai abundente și 
mai numeroase decit în cazul speciei Digitalis purpurea, 
conţinutul în cardenolide totale fiind în general de 0,5—1%, 


putind ajunge însă și la 2%. 

Menţionăm că utilizarea frunzelor de Digitalis lanata ca 
drog medicinal este de dată relativ recentă comparativ cu 
specia Digitalis purpurea. Această plantă a început a fi utili- 
zată mai tirziu deoarece conţinutul crescut de glicozide 
cardiotonice este însoțit de o toxicitate de 3--5 ori mai 
mare decit a etalonului internațional de Digitalis purpurea, 
de aceea frunzele de Digitalis lanata nu pot fi administrate 
nici ca atare și nici sub formă de comprimate sau preparate 
galenice extractive. Ele reprezintă însă o materie primă 
pentru industria de medicamente mult mai avantajoasă de- 
cît cele ale speciei D. purpurea, deoarece specia de degețel 
linos este mai ușor de cultivat și are un conținut de 3—5,ori 
mai bogat în glicozide cardiotonice. 

Cele mai intens utilizate în terapia cardiacă actuală sint 
Lanatozida C și derivatele sale (desacetil-lanatozida C, ace- 
til-digoxina și digoxina), industria românească de medica- 
mente realizind din frunzele de Digitalis lanata: Lanatozid C 
— drageuri a 25 mg (I.M. „Biofarm'“-București); Deslanozid 
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— fiole (I.M. „Biofarm“); Digoxin — comprimate, fiole, solu- 
ție buvabilă (I.M. „Biofarm“); Nidacil-acetil-digitoxină (com- 
primate, fiole, soluție buvabilă și supozitoare, producător 
I.M. „Biofarm“, |. A.-laşi). Fiind mai puţin legate de protei- 
nele serice (comparativ cu digitoxina din D. purpurea), nu 
determină fenomene de acumulare, în plus, efectul lor cu- 
rativ apare imediat și are o durată de acțiune medie; sînt in- 
dicate, în special, în insuficiența cardiacă acută. 

Speciile de Strophanthus (kombe, hispidus, gratus), din 
familia Apocynaceae, originare și răspîndite în Africa 
tropicală, unde cresc în flora spontană, sint importante de- 
oarece seminţele lor conțin 4—8% glicozide cardiotonice, 
dintre care cea mai largă utilizare terapeutică o are strofan- 
tina. Din cauza resorbției reduse la administrarea orală, 
strofantina se folosește numai pe cale injectabilă (intrave- 
noasă); se utilizează în terapia cardiacă de urgenţă (insufi- 
ciență cardiacă acută cu edem pulmonar). Industria noastră 
de medicamente (1.M.B.) produce fiole conținînd 0,25 mg 
strofantină izolată din Strophanthus gratus. 

Adonis vernalis (rușcuță de primăvară), din familia Ra- 
nunculaceae, este o specie indigenă din flora spontană de 
la care se recoltează Herba (părţile aeriene) în timpul înflo- 
ririi. Întreaga plantă conține glicozide cardiotonice, dintre 
care cele mai importante sint strofantina și adonitoxina. 
Glicozidele cardiotonice din Adonis vernalis posedă o ac- 
țiune farmacologică, de tip strofantic, cu activitate rapidă şi 
fară efecte de acumulare. 

Convallaria mayalis (lăcrămioară, mărgăritar), din famili: 


Liliaceae, este răspîndită în toată Europa, inclusiv țara 
noastră, în flora spontană, dar se cultivă și în gradini ca 
plantă ornamentală. În scopuri medicinale se utilizează păr- 
tile aeriene, florile sau rizomul. Drogul constă din glicozi- 
dele cardiotonice: convalatoxina, convalozida și convalato- 
xolul avînd o structură chimică și o acțiune farmacodina- 
mică de tip strofantic. Se întrebuințează sub formă de ex- 
tracte fluide și tinctură în cazuri de intoleranţă la produsele 
din Digitalis. 

Helleborus niger (spinz), din familia Ranunculaceae, este 
o plantă din flora spontană răspindită în toată Europa. Dro- 
gul este conținut în rizom. Componenta principală a drogu- 
lui din speciile de Helleborus este helebrina, o glicozidă în- 
rudită structural cu strofantina. Acţiunea farmacodinamică 
a helebrinei este rapidă, asemănătoare cu a strofantinei, 
dar se acumulează în organism ca și digitoxina. 

Printre alte specii de plante medicinale ce cresc în flora 
spontană indigenă și care conţin, de asemenea, glicozide 
cardiotonice menționăm: Nerlum oleander (leandru, olean- 
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dru), de la care se utilizează frunzele; Periploca graeca (in- 
virtitoare), de la care se recoltează scoarța și ramurile sub- 
tiri, precum și diferite specii de Erysimum (conescens, 
cheiranteides, transilvanicum), denumite popular „mixandră 
sălbatică“. Mai ales speciile de Erysimum sint importante 
pentru terapeutică deoarece glicozidele cardiotonice pe 
care le conțin părțile lui aeriene posedă o acţiune analogă 
cu a strofantinei; nu se acumulează în organism și sint mai 
puțin toxice decit strofantina. 

Din cele spuse referitor la utilizarea plantelor medicinale 
în medicaţia inimii se desprind următoarele concluzii: medi- 
camentele cardiotonice sînt, practic, în totalitate de origine 
vegetală, se utilizează mai ales ca substanţe pure, se admi- 
nistrează în doze riguroase și strict individualizate, conform 
prescrierii medicului specialist, pentru a se evita fenome- 
nele de intoxicare prin supradozare; plantele medicinale din 
care se extrag medicamentele cardiotonice sînt prelucrate 
ca produse farmaceutice standardizate, conform normelor 
internaționale, ele nu sint utilizate ca produse pentru 
ceaiuri tip PLAFAR; în nici un alt domeniu terapeutic, mai 
mult decit în cardioterapie, automedicaţia nu este mai con- 
traindicată, ea putind agrava boala în mod ireversibil; admi- 
nistrarea lor, concomitent cu respectarea măsurilor igie- 
no-dietetice, constituie metode de tratament sigure și 
eficace, care permit restabilirea bolnavilor cronici și reda- 
rea lor muncii și vieţii normale, societății. 
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CIRCUITE INTEGRATE 

In 1946, la vremea apariției primului calculator electronic, 
ENIAC, puțini erau aceia care se gîndeau că, în mai puțin 
de 30 de ani, geniul uman va înlocui puterea de calcul ofe- 
rită de cele 30 t de echipament, avind un mare consum 
energetic și o slabă fiabilitate, cu cea a unei așchii de sili- 
ciu, cu dimensiunile de 5x5 mm2. Și totuși acest lucru s-a 
petrecut. Microprocesoarele au făcut posibilă nu numai re- 
ducerea dimensiunilor geometrice și a consumului de ener- 
gie sau creșterea duratei medii între defecţiuni a mijloace- 
lor de prelucrare și memorare a informației, ci, mai ales, in- 
terconectarea acestora în sisteme ale căror posibilităţi de 
utilizare de-abia acum încep a fi investigate în amănunt. 

Atingerea nivelului actual al performanțelor circuitelor 
electronice a fost pregătită de mai multe etape. Prima din- 
tre acestea este datată 1948, cind, prin inventarea tranzisto- 
rului la „Bell Telephone Laboratories“ de către Schockley, 
à devenit posibilă înlocuirea tuburilor electronice prin dis- 
pozitive cu volumul redus de mai multe mii de ori şi necesi- 
tind o putere considerabil mai mică pentru funcționare. 
Perfecţionarea tranzistorului continuă și, în 1950, apar pri- 
mele tranzistoare cu joncţiuni. Începe să se pună problema 
concentrării unui număr cit mai mare de tranzistoare pentru 
ca funcțiile sistemului rezultat să fie cît mai complexe. 
Această tendinţă rezidă în apariția în anul 1959 a primului 
calculator tranzistorizat. Cu o unitate centrală conținînd 
circa 4 000 de tranzistore și 3 000 de diode, acesta consti- 
tuie un pas mare înainte față de ENIAC, dar, așa cum se va 
vedea, nu poate concura, cu un ciclu instrucțiune de 60 de 
microsecunde, cu microprocesoare chiar modeste. 

Dorinţa proiectanţilor de a concentra un număr mare de 
tranzistoare, în scopul creării posibilității de execuţie a 
unor funcţii complexe, a condus, în mod natural, la ideea 
de a realiza mai multe tranzistoare pe aceeași pastilă de si- 
liciu. Avantajele sînt evidente. În primul rînd, reducerea iun- 
gimii traseelor de legătură între componente, ceea ce are 
ca efect creșterea vitezei de lucru, realizarea în condiţii teh- 
nologice identice, deci obținerea de elemente cu caracteris- 
tici identice, ceea ce ușurează sarcina proiectării. În al doi- 
lea rind, înlocuirea conexiunilor realizate prin lipirea cu co- 
sitor a firelor sau cablajului imprimat prin conexiuni în care 
conductoarele se obțin prin depuneri metalice pe pastile de 
siliciu mărește considerabil fiabilitatea, prin reducerea dra- 
matică a numărului lipiturilor cu cositor, ca și calitatea con- 
tactelor, date fiind condiţiile strict controlate în care are loc 
depunerea. La acestea trebuie adăugată și creșterea de fia- 
bilitate conferită de încapsularea ermetică a pastilei de sili- 
ciu. Reducerea dimensiunii de ansamblu a circuitului ce 
realizează o funcţie dată, creîndu-se posibilitatea de com- 
pactizare, deci de sporire a complexității funcţiilor obtena- 
bile într-un volum dat de echipament, este, în al treilea rînd, 
ayamay! ce se identifică cel mai ușor de către un nespe- 
cialist. 

În acest fel au luat naștere circuitele integrate, a căror 
paternitate este atribuită, simultan, lui Jack Kilby de la „Te- 
xas Instruments“ și lui Robert Noyce de la „Fairchild Semi- 
conductors“. Materia primă de bază necesară producției de 
circuite integrate se găsește din belșug, siliciul fiind al doi- 
lea element chimic din punctul de vedere al cantităților dis- 
ponibile pe globul terestru. Este necesară doar purificarea 
acestuia, în formă de cristale lungi, din care se taie pasti- 
lele pe care apoi se vor obține circuitele integrate. 

Într-o primă fază, pastilele se izolează cu o peliculă fină 
de oxid, după care se aco cu o masă plastică, fotosen- 
sibilă (fotorezist). Iluminată cu lumină ultravioletă după un 
model dat de măști special concepute, a tă masă plas- 
tică se solidifică în zonele atinse de radiații. În consecinţă, 
masa plastică de pe iunile neiradiate, ca și peliculele de 
oxizi din aceste porțiuni pot fi îndepărtate, ceea ce permite 
„gravarea“ lor cu ajutorul unor gaze supraincălzite. in zo- 
nele gravate se pot face depuneri ulterioare de siliciu, noi 
operaţii de mascare, precum și dotarea cu impurități care 
conferă zonelor respective caracterul de semiconductoare 


de tip p sau n. Prin aceste proceduri repetate se obțin stra- 


turi suprapuse ce constituie echivalentul tranzistoarelor și 
componentelor masive din circuitele electronice 
convenționale. În final are loc depunerea unei pelicule me- 
talice (aluminiu) care realizează conexiunile între compo- 
nente. Pentru încapsulare, pastilele despre care s-a vorbit 
sint testate în mod automat (cele defecte fiind marcate pen- 
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tru îndepărtarea ulterioară), separate (pină acum se găseau 
împreună pe un disc de siliciu cu diametrul de cca 8 cm), 
apoi plasate în capsulele la ai căror pini conexiunile sînt 
realizate cu fire de aur. Au loc încapsularea finală, operația 
de fiabilizare și testare, după care componentele devin dis- 
ponibile pentru utilizare. 

Puterea de prelucrare a informaţiei a unui circuit integrat 
depinde, printre alţi factori, și de numărul de tranzistoare 
echivalente conținute de acesta. Din 1959 pină în prezent 
acest număr a crescut de la ordinul zecilor la cel al sutelor 
de mii. La un moment dat se părea că numărul de tranzis- 
toare echivalente ce se pot îngloba într-un circuit integrat 
va fi limitat superior de disipația termică a circuitului. Chiar 
neinsemnaţi ca valoare absolută, curenții ce parcurg jonc- 
țiunile circuitului integrat dau efecte termice care se insu- 
mează. Dacă s-ar fi păstrat tehnologia utilizată la fabricaţia 
primelor microprocesoare, atunci cele ale sfirșitului dece- 
niului al optulea ar fi trebuit să funcționeze la roșu, tempe- 
ratura pastilei de siliciu depășind 1 °C. Din fericire, in- 
geniozitatea umană a găsit soluţii și la această problemă și 
astăzi se vorbește de posibilitatea ca, în anul 1990, un cir- 
cuit integrat să conţină 10 milioane de tranzistoare. Mărit la 
o scară corespunzătoare, un asemenea circuit ar avea com- 
plexitatea unui oraș care se întinde pe o arie de 4 000 km3 

Un alt factor care ameninţă să limiteze superior numărul 
de tranzistoare echivalente într-un circuit integrat este 
complexitatea crescîndă a măștilor cu ajutorul cărora 
acesta se realizează. Cu cifra dată mai sus pentru compara- 
ție se pot ușor evalua dimensiunile și complexitatea dese- 
nelor măștilor, ca și precizia cu care acestea trebuie reduse 
pentru încadrarea în dimensiunile unui pătrat cu laturile de 
5—40 mm. Şi acest impas a fost depășit, omul creindu-și 
două instrumente: instalația de litografiere cu fascicul elec- 
tronic și calculatorul electronic. 

Prin litografiere electronică dimensiunile minim realiza- 
bile ale traseelor se reduc de trei-patru ori în comparaţie cu 
cele ce se obțin prin fotolitografiere. Dar acest lucru nu re- 
zolvă problema complexității circuitelor, pentru a căror so- 
luționare calculatorul a devenit un instrument indispensabil. 
Amplasarea într-o manieră optimă a elementelor compo- 
nente, ca și proiectarea propriu-zisă a conexiunilor între 
acestea pe aria celor 25 mm? ai pastilei de siliciu nu mai 
pot fi realizate fără asistența calculatorului. Dacă se esti- 
mează că amplasarea unei componente necesită circa 100 
de operații, este lesne de văzut că prorociaiaa complet au- 
tomatizată nu poate fi realizată nici de cele mai puternice 
calculatoare existente în prezent. Astfel că tot omului îi re- 
vine sarcina dificilă de a lua decizii în momentele-cheie ale 
procesului de elaborare a unui nou circuit integrat, ca și de 
a concepe metodele și mijloacele eficiente de testare a re- 
zultatului proiectării. 

(va urma) 
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CALEA Laptelui, Drumul. Robilor sau 
Troianul sînt doar denumiri poetice, izvo- 
rite dintr-o cunoaştere sincretică şi primi- 
tivă a Universului, nume ce nu ne spun ni- 
mic despre adevărata natură a acestei 
structuri cereşti. Abia pe vremea lui Gali- 
leo Galilei, în urmă cu trei secole şi jumă- 
tate, prima lunetă îndreptată înspre Calea 
Lactee ne dezvăluia alcătuirea ei dintr-o 
puzderie de stele. Mult mai aproape de noi 
în timp, astronomii izbuteau să facă o inge- 
nioasă numărătoare a stelelor sale, şi 
anume 150 de miliarde de aştri cu lumină 
proprie, îngrămădiţi într-un sistem lenticu- 

şi spiral pe care îl denumim galaxie. As- 
tronomia extragalactică mai arăta că acest 
sistem uriaş nu este un unicat în Cosmos. 
Sisteme similare, alte galaxii, populează 
mai mult sau mai puţin uniform spaţiul. Cu 
foarte puţine excepţii, xiile nu pot fi vă- 
zute cu ochiul liber. telescoapele iz- 
butesc să le capteze lumina, să le proiec- 
teze d em pe filme şi plăci fotografice 
ori în dispozitive optoelectronice sofisti- 
cate. 

O barieră aparent de netrecut răminea 
însă în fața astronomiei extragalactice. 
Anumite direcții de observaţie le sint cu to- 
tul interzise telescoapelor optice, fie că sînt 
oglinzi modeste, şlefuite de amatori, fie 
produse extrem de costisitoare ale indus- 
triei optice moderne. Vedem pe ds ne- 
buloasele planetare pe care le cuprinde ga- 
laxia, norii de gaz şi de pulbere, dar din. 
colo de ele astronomia optică nu mai poate 
observa nimic. Astrofizicienii îşi pot însă 
imagina ce se găseşte dincolo de paravanul 
Căii Lactee: galaxii palide, tot mai îndepăr- 
tate, şi umar, situaţi la orizontul Univer- 
sului vizibil. Ei mai ştiu că, în anumite di- 
recţii ale cerului, aceste galaxii formează 
asociaţii, cu diverse grade de complexitate, 
numite roiuri şi superroiuri. De pildă, pe 
cerul nordic, punctele luminoase ale galaxi- 
ilor din constelația Fecioara par a fi o inflo- 
rescență gigantică, avînd un diametru de 
60 milioane de ani-lumină! Totuși, anterior 
descoperirii acestei „flori din Virgo“, cum 
au spus radioastronomii, plătind un tribut 
poeziei, existau unele indicii care o preves- 
teau. De mult timp se ştie că la nord de 
Calea Lactee, în aşa-numita emisferă nor- 
dică a galaxiei, se găsesc mult mai multe 
nebuloase extragalactice decit pe bolta ce- 
rească aflată la sud de Calea Lactee. 

Dar să revenim la întrebarea din titlu: ce 
se află dincolo de paravanul Căii Lactee? 
Punctul iniţial al descoperirii pe care o ana- 
lizăm acum îl constituie informaţia despre 
două superroiuri de galaxii aflate, în proiec- 
ție pe bolta cerească, în poziţii limitrofe 
Căii Lactee. Existenţa acestor superroiuri 
era cunoscută de mai multă vreme, pre- 
cum şi faptul că ele sînt la distanțe 


Una din galaxiile „florii din Virgo", un superroi de galaxii situat la nordul Câii Lactee 


aproape egale de Pămint, deşi se găsesc în 
direcţii diferite ale cerului. Ei bine, de cu- 
find s-a descoperit că amintitele super- 
roiuri cereşti sînt legate între ele printr-un 
fel de „punte de galaxii“ care se întinde pe 
jumătate de cer, pe o lungime de 700 mi- 
ioane de ani-lumină! 

Cum s-a putut face această constatare 
din moment ce, aşa cum am spus, Calea 
Lactee este absolut opacă pentru razele de 
lumină? Opacitatea nu este produsă pur şi 
simplu de existenţa unui număr atit de 
mare de stele, ci este dată mai curind de 
speră şi pulberea dintre aştrii Căii Lactee. 

m putea spune că un fel de ceaţă inter- 
stelară blochează lumina ce vine de la 
obiectele extragalactice situate în spatele 
acestui ecran natural. Spre deosebire de 
razele din spectrul vizibil, undele radio sînt 
capabile să treacă prin această ceaţă inter- 
stelară tot la fel cum undele hertziene sînt 
capabile să ajungă la receptorul radio din 
camera noastră într-o noapte ceţoasă. 
Semnalul sang mă ear sira pentru că 
este purtat de o tie electromagnetică 
seră pr e ard de undă mai mare decit 
diametrele picăturilor de ceaţă. Aparatele 
radio folosite cu -predilecție de astronomia 
modernă se gr pre gest ai Des- 
coperirea „punţii“ de ii îndepărtate a 
fost făcută cu ajutorul radiotelescoapelor 
de la observatorul Arecibo, din Puerto 
Rico, şi de la observatorul Green Bank, din 


West Virginia. 


Cu totul din întimplare, radioastronomii 
au evidenţiat mai întîi o intensificare în dis- 
tribuţia galaxiilor din spatele Căii Lactee; 
cu alte cuvinte, ei au putut constata că în 
anumite direcţii există mai multe galaxii. 
Problema cea mare care se punea acum 
era dacă galaxiile constituiau realmente o 
megastructură, ori ele erau simple proiecţii 
întîimplătoare pe bolta cerească a unor ne- 
buloase ce se găsesc, de fapt, la distanțe 
diferite de propria noastră Galaxie. 

Tot la fel cum aştrii din constelaţiile pe 
care le admirăm pe cerul nopţilor, Ursa 
Mare, Orion, Cassi etc., se găsesc în 
realitate la distanţe diferite de Pămint, între 
stelele lor nefiind nici o asociere fizică 
obiectivă, ci doar una proiectivă, subiec- 
tivă, radioastronomii se întrebau dacă gala- 
xiile pe care le „văd“ (prin mijlocirea unde- 
lor radio) sînt în vreo relaţie fizică una cu 
cealaltă, cu alte cuvinte, ele „călăto- 
resc“ prin Univers împreună, sau par a fi 
împreună pe bolta cerească. Răspunsul la 
această întrebare nu putea fi dat decit mă- 
surind distanțele dintre galaxii şi Pămînt. 
Cum? Semnale preponderent care soseşte 
de la aceste ii este produs de o tranzi- 
ție în atomul de hidrogen rece, neutru, 
neionizat. Unicul electron pe care-l are ato- 
mul de bidragen poate fi dnais datorită . 
momentului cinetic (şi ic) propriu, 
ca un fel de sfirlează. Cind această „sfir- 
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ÎN ANII '60, odată cu apariția primelor dispozitive semi- 
conductoare de putere comandabile, electronica de putere 
cunoaște o dezvoltare vertiginoasă. Fiind aplicată cu suc- 
ces și pe o scară tot mai largă în industrie (metalurgie, con- 
strucţii de mașini, electrochimie, industrie textilă etc.) și în 
alte domenii, cum sint tracțiunile electrice, reglarea ilumi- 
natului, se confirmă previziunea că o societate industrială 
modernă nu poate fi concepută fără electronică de putere 
ca tehnologie fundamentală. În anii '70 electronica de pu- 
tere intră într-o nouă fază de dezvoltare datorită noilor 
componente semiconductoare de paare cu performanțe ri- 
dicate: tiristoare GTO (cu ibilitate de amorsare și blo- 
care din comandă), tranzistoare de putere bipolare, MOS- 
FET-uri (dispozitive cu efect de cîmp metal-oxid-semicon- 
ductor) etc. Intre timp tehnica microprocesoarelor, ajun- 
gînd accesibilă comercial, a revizuit întreaga strategie de 
comandă a convertoarelor statice ale electronicii de putere. 
Apoi, după 1973, criza de energie a oportunizat aplicarea 
acționărilor reglabile de curent alternativ în vederea econo- 
misirii energiei electrice. Tendinţele noi ale acestei a doua 
revoluţii în domeniul electronicii de putere sint: construirea 
unor convertoare statice de putere cu performanțe ridicate,. 
bazate pe dispozitive semiconductoare de mare pre sg i 
viteză, cu comutație; extinderea acționărilor reglabile 
curent alternativ; aplicarea tehnicii microprocesoarelor în 
comenzi pentru poziționări de precizie; aplicarea teoriilor 
moderne de reglare a proceselor. Aceste tendințe au fost 
ghidate de necesitățile producătorilor, însă tendințe noi vor 
apei în viitor, fiind posibilă a treia revoluție în electronica 

e putere. 

Starea actuală a electronicii de putere și a acționărilor 
electrice moderne se datorează mai multor contribuții la ni- 
vel internaţional. Astfel, dispozitivele semiconductoare de 
putere s-au inventat în S.U.A; la fel și circuitele convertoa- 
relor statice. Comanda motoarelor de inducție pe bază vec- 
torială (fazori spaţiali) a fost o invenție germană. Micropro- 
cesoarele sint invenție japoneză, însă au fost dezvoltate în 
S.U.A. Teoriile moderne de comenzi provin din U.R.S.S. și 


S.U.A. 

Îi țara noastră există deja o tradiţie în domeniul electro- 
nicii de putere și acţionării electrice moderne: în asimilarea 
noilor componente și producerea lor (I.C.E. și I.P.R.S.—Bă- 


neasa), linie de învățămînt (I.P.—București, 1.P.—Timi- 
șoara, I.P.—lași și I.P— gr: ca), cît și pe linie de cer- 
cetare-proiectare (I.P.A., I.C.P.E., IPROLAM, IPROMET 


etc.) și are i de echipamente (F.E.A., Automatica, Elec- 
trotehnica etc.). 

Autorii prezentului articol, avind preocupări în acest do- 
meniu al reglării vitezei motoarelor asincrone după teoria 
bazată pe fazorii spațiali orientați după cimp, au publicat 
lucrări apreciate la conferințe internaționale ca: EUROCON 
'80, Stuttgart („Microprocessor Based Speed Control of 
Converter Fed Asynchronous Motor Using the Field Orien- 
tation Principle for Experimental Purpose j; Conferința 
„Mașini electrice“, Budapenia 1982 („Digital imulation of 
Field-Oriented Current-Fed Induction Motor of Micropro- 
cessor Control"), IFAC-Control in Power Electronics and 
Electrical Drives, Lausanne 1983 („Incremental Motion 
Control System with Asynchronous Motor"), Mathematical 
Modelling, Zürich 1983. Ei de asemenea un brevet 
de_invenție, nr. 53 133/13 din 1970 (R.S.R., S.U.A., Anglia, 
R.F.G. etc.), precum și unul cu nr. 75 853 din 1979. Teoria 
reglării vectoriale după cimp a fost aura deja în car- 
tea „Acţionări electrice“ apărută în E.D.P. — București în 
1976 și reeditată în 1979. 


DISPOZITIVE SEMICONDUCTOARE DE PUTERE 


Pînă în 1970 tiristoarele convenționale au fost folosite 
aproape în exclusivitate în aplicaţiile industriale legate de 
utilizarea energiei electrice, dar în anii care au urmat au 
fost create și introduse în comerț dispozitive semiconduc- 
toare de guero noi: tiristoare cu conducție inversă (RCT — 
Reverse Conductive Thyristor), tiristoare cu stingere pro- 
prie (GTO — Gate Turn-Oft Thyristor, SITh — Static Induc- 
tion Thyristor), fototiristoare (LASCR FINANCUES Sili- 
con Controlled Rectifier, LTT — Light Triggered Thyristor) 
pi altele. Aceste noi dispozitive semiconductoare au apărut 
n urma cerințelor de reducere a consumurilor de energie, a 
fortei de muncă și a măririi performanțelor echipamentelor 
de putere. Pe de altă parte, noile dispozitive semiconduc- 
toare de putere au impulsionat și tehnologia circuitelor de 
comandă, care au devenit mai complexe, mai reduse în vo- 
lum și greutate, mai ieftine. Tehnologia de integrare pe 
scară largă (LSI — Large-Scale Integration) a fost aplicată 
cu succes în vederea realizării unor noi dispozitive 
semiconductoare de putere. 4 

Tiristoarele convenţionale rămîn să fie utilizate în echipa- 
mente cu comutație naturală. În acționări electrice reglabile 
și tracțiuni electrice sint utilizate dispozitive specifice co- 
mutației forțate (GTO, RCT, GATT — Gate Assisted Turn 
-— Thyristor). Puterea de comutație a GTO-urilor tinde 
să o ajungă pe cea a tiristoarelor convenționale, iar volumul 
i greutatea echipamentelor pot fi reduse cu 50%. Fototiris- 
areis au fost aplicate pentru tensiuni înalte în rețele elec- 
trice de distribuție. Dispozitivele SITh au fost aplicate la 
convertoare de putere mai redusă dar de frecvență înaltă 
(pînă la cîteva sute de kilohertzi), unde GTO-urile nu mai 

t fi utilizate. Dispozitivele MOSFET de putere se folosesc 
fA convertoare foarte rapide, ca regulatoare cu comutație, 
surse de putere mică pentru acționări de curent alternativ. 
Frecvența lor de poi ari poate să depășească sute de ki- 
lohertzi. Tranzistoarele bipolare de putere sint utilizate de 
obicei la convertoare cu frecvențe sub 10 kHz, tensiuni sub 
1000 V și puteri sub 100 kW. Aceste date, valabile pentru 
anul 1983, pot fi rapid întrecute, datorită ritmului mare de 
perfecționare a dispozitivelor electronice de putere, depă- 
șind chiar ritmul de dezvoltare a circuitelor de comandă 
specializate. Sint de așteptat progrese mai importante în 
domeniul tehnologiei LSI și al algoritmilor de comandă a 
sistemelor electronicii de putere și acționărilor electrice. 


CONVERTOARE STATICE DE PUTERE 


Problemele actuale ale convertoarelor de putere sint le- 
gate de comutația forțată, deci ne vom ocupa de invertoare 
realizate cu tiristoare GTO și tranzistoare de putere. 
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invertoarele cu modulație p lățime (PWM — Pulse — 
With Modulation) sînt larg utilizate în acționări electrice in- 
dustriale, servoamplificatoare, regulatoare cu comutație și 
încărcătoare de baterii. Dacă se construiesc cu dispozitive 
electronice cu comutație rapidă, cum sînt cele amintite mai 
sus, aceste echipamente vor avea performanțe ridicate, 
preț, greutate și per reduse. Domeniile de aplicare a in- 
vertoarelor PWM în diagrama frecvență-capacitate sint indi- 


cate în figura 1. Se poate vedea că cele realizate cu tiris- 
toare GTO sint superioare, în timp ce tranzistoarele de pu- 
tere ocupă domeniul puterilor medii și al frecvenţei relativ 
mari, lar MOSFET-urile sint pentru puteri mici, dar frec- 
vențe foarte mari. 

Invertoarele PWM cu GTO se construiesc de obicei cu 
șase pulsuri și sint comandate cu circuite LSI. La acționări 
de lungă durată (pompe, ventilatoare etc.) se aplică co- 
manda la U/f constant, iar la acționări rapide și de precizie 
(mașini-unelte, roboți industriali, laminoare) se utilizează 
reglajul orientării după cimp. Pentru atingerea gr rbreoe 
lor ridicate chiar 8! redresorul dintre rețea și invertor se 
realizează cu GTO. Pentru a mări puterea convertoarelor 
aS se utilizează conectarea lor în paralel, respectiv în se- 

e. 


ACŢIONĂRI REGLABILE 


Acţionările cu viteză reglabilă reprezintă una din cheile 
tehnologice ale industriei moderne. Acţionările de curent 
continuu se folosesc în aplicații cu performanțe ridicate de 
viteze mari. Acţionările de curent alternativ au cucerit teren 
datorită prețului scăzut, întreținerii ușoare și performanţelor 
deja comparabile cu acţionările de curent continuu. Inain- 
tea apariției dispozitivelor electronice moderne s-au utilizat 
tiristoarele convenţionale, fiind construite diferite variante 
de circuite pentru acţionări de curent alternativ. Aceste ac- 
ționări cu viteză variabilă sînt de două categorii: aplicații cu 
performanțe ridicate și aplicații pentru economisirea ener- 
giei electrice. Acţionările de curent continuu s-au înlocuit 
cu cele de curent alternativ în aplicațiile de pertormanţe ri- 
dicate, cum sint mașinile-unelte, industria hirtiei, liniile de 
prelucrat oțeluri. În ceea ce privește consumul de energie 
al pompelor, ventilatoarelor și compresoarelor, acesta a 
fost considerabil redus prin utilizarea acționărilor de curent 
alternativ cu viteză variabilă. Extinderea a dezvoltarea 
acestor acționări au fost accelerate de introducerea dispo- 
zitivelor electronice noi (GTO, tranzistoare bipolare de pu- 
tere, MOSFET-uri), precum și de aplicarea reglării folosind 
principiul orientării după cimp pe baza fazorilor spațiali. 
Acționările de curent alternativ se fac atit cu motoare asin- 
crone (inducție) într-un domeniu de 1kW—10 MW, cit și cu 
motoare sincrone, chiar peste 10 MW. 
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Utilizind convertoare GTO și metoda de comandă orien- 
tată după cimp, la acționări cu motoare asincrone pot fi 
atinse performanțele factor de pinas unitar, armonici in- 
troduse în rețea foarte mici, cupluri parazite et te re 
glaj de vit și răspuns dinamic la nivelul acționărilor de 
curent continuu. 


COMANDA CU MICROPROCESOARE 


Din 1970 microcalculatoarele sînt aplicate în comanda 
sistemelor electronice de putere și acționărilor electrice. La 
început s-au aplicat în acționările de curent continuu ale la- 
minoarelor și în cele de curent alternativ de putere mare 
pentru economisirea energiei electrice. În prezent regula- 
toarele cu microprocesoare se folosesc peste tot. În aplica- 
ţii obișnuite se utilizează microprocesoare cu 8 biţi, iar în 
cele pretențioase cu 16 biți. Pentru aplicații speciale sint 
disponibile microcalculatoare într-un singur „chip“ sau cir- 


(Continuare in pag. 18) 
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„dacă industria de automobile ar fi realizat ce a realizat in- 
dustria calculatoarelor în ultimii 30 de ani, un Rolls-Royce ar 
costa 2,50 dolari și ar consuma un galon la 2 000 000 mile." 


(ALVIN TOFFLER - A/ treilea val) 


DUPA apariţia primului microprocesor am început să ne 
familiarizăm cu ideea că această minusculă piesă electro- 
nică ne pregătește an de an surprize de proporții. Dispozi- 
tive și instalații electronice și neelectronice, care pină mai 
deunăzi erau aproape imposibil de realizat, apar te 
noapte, fiind simple atit în exploatare, cit și în întreținere. 

Pe baza anchetei ce se organizează anual din inițiativa 
revistei TIME titlul de „Om al anului 1982“ a fost acordat 
pentru prima dată unei mașini, și anume calculatorului per- 
sonal, Decizia, unică în felul ei, a fost determinată de apari- 
a explozivă a acestor mici calculatoare, care datorită mul- 
iplelor calități lăsau să se întrezărească, încă din start, pro- 
fundele transformări culturale, economice și științifice ale 
întregii societăți. Acesta a fost momentul în care revoluția 
electronică, lansată în anul 1948 cu descoperirea tranzisto- 
rului, continuată prin introducerea circuitelor integrate în 
amii '60 și amplificată după 1972 prin apariția miope 
soarelor, a fost comparată, ca pondere, cu revoluția indus- 
trială declanșată în secolul al XIX-lea, prin descoperirea 
mașinii cu aburi. 

upă toate aceste afirmații apare justificată întrebarea: ce 
anume înțelegem prin denumirea de calculator personal 
(Personal Computer sau Home Computer)? Definirea și de- 
limitarea acestei familii de calculatoare nu sint ușoare, da- 
torită varietății mari a produselor. O vom încerca totuși. 

La sfirșitul anului 1 existau aproximativ 164 de tipuri 
de calculatoare personale („Personal Computer World“, 
septembrie/1982), ale căror prețuri se înscriau între 100 și 
10 000 dolari. Gabaritul lor varia. de asemenea. de la ma- 
rimea unu! caiet pînă la calculatoare voluminoase de birou. 
Diferența de două ordine de mărime la preț se poate ex- 
pioa A salak următorii factori: memorie internă mică sau mare; 
nciuderea sau neincluderea în preț a echipamentelor peri- 
ferice; volumul. de software inclus sau nu în preț. 

interesante par a fi calculatoarele din prima categorie. 
Dintre ele amintim: Microtan 65 al firmei Tangerine, ZX 81 
și ZX Spectrum ale firmei Sinclair și calculatorul ATOM de 
la Acorn, toate cu prețuri cuprinse între 100 și 200 dolari. 
Constructorii acestor calculatoare realizează prețuri foarte 
scăzute economisind echipamentul periferic. Suportul de 
comunicație om-calculator este un aparat prezent în majo- 
ritatea locuințelor — televizorul —, folosit ca dispozitiv de 
afișare. Pentru memorarea datelor și a programelor se folo- 
sesc casete muzicale și casetofoane obișnuite, care de ase- 
menea sint foarte răspindite. Memoria internă a acestor cal- 
culatoare este de obicei mică, 1—4 ko, ea putind fi extinsă 
cu module de memorie de 4, 16, 32 ko, în funcție de nece- 
sitățile utilizatorului. Cit despre calculatoarele personale 
costisitoare, performanțele lor se găsesc în spectrul de 
complexitate al calculatoarelor românești M 18 — Coral, 
cunoscute cititorilor noștri. 

Acordarea titlului amintit a stirnit o puternică emulație în 
rindul specialiștilor din domeniul tehnicii de calcul, astfel 
că e calculatorului personal românesc a devenit imi- 
nentă. In toamna anului 1983 colectivul de cercetare con- 
dus de autorul prezentului articol anunța și, mai tirziu, pre- 
zenta în public, la sesiunea de la Bușteni a Cercului utiliza- 
torilor de microcalculatoare și terminale programeto, 
microcalculatorul PRAE 1000, primul microcalculator per- 
sonal românesc. 

Acest calculator ar trebui să ajungă în miinile elevilor, ale 
studenților, pentru a le permite familiarizarea cu tehnica de 
calcul Încă din anii de școală. Folosim ocazia pentru a re- 
peta încă o dată o prognoză ce se face auzită din ce în ce 
mai des: dacă pînă în secolul XX gradul de civilizație al 
unei naiue se putea estima prin numărul știutorilor de 
carte, atunci în secolul XXI această sentință se va da pe 
baza numărului celor ce știu cum se fol te un calcula- 
tor. Acest considerent ne-a condus și în atribuirea numelui 
noului calculator. PRAE nu este o abreviere, nici un joc de 
litere, ci este un cuvint latin [pre] și înseamnă un început 


care trebuie continuat. Sperăm să contribuim cu ajutorul 
calculatorului nostru, în cazul în care el va fi folosit la nive- 
lul posibilităților sale, la eforturile întregii țări de a se înca- 
dra în aspra competiție mondială pentru realizarea unor 
tehnologii și a unor produse din ce în ce mai avansate. 

lar acum citeva detalii tehnice despre PRAE 1000. Dimen- 


siunile de gabarit ale calculatorului sînt reduse: cca 
29x32x4 cm, iar greutatea cca 0,9 kg. Structura hardware a 
: calculatorului este redată în figura 1. Memoria internă — 
RAM: 16 ko; ROM: 16 ko. Unitatea centrală: microprocesor 
Z80. Ca dispozitiv de afișare se poate folosi orice televizor, 
racordul făcindu-se prin mufa de antenă. Imaginea este 
full-graphic 256x256 puncte, permiţind vizualizarea atit a 
mesajelor alfanumerice (texte, rezultate), cît și a unor gra- 
fice de mare rezoluție. Ca memorie externă se poate utiliza 
un casetofon obișnuit. Densitatea de înregistrare este mare: 
1200 baud. Alte trăsături importante: 

autotest la trezire — în momentul alimentării se execută 
testarea memoriei RAM și ROM, precum și a părţii de afi- 
șare și a tastaturii; 

nare și întreținere ușoară — un calculator PRAE 

funcţional poate detecta locul defecțiunii dintr-un calcula- 
tor PRAE deranjat, prin simpla lor interconectare cu ajuto- 
rul unui cablu special; 

flexibilitate hardware — fără a modifica hardware-ul se 
po realiza diverse arhitecturi, existind posibilitatea de a 
pide aproape orice microcalculator realizat cu | 8080 sau Z 


tastatură ultraplană — cu 40 de taste ce funcționează 
prin atingere, garantindu-se un milion tastări per tastă; 

won serie RS 232 — permite racordarea la orice dis- 
pozitiv de tehnică de calcul dotat cu această interfață stan- 
dard (mașini de scris, imprimante, plottere, calculatoare ca: 
M 18, M 118, Coral, | 106...). PRAE 1000 poate fi folosit și 
ca terminal inteligent, cuplindu-l la distanță prin interme- 
diul rețelei telefonice și al unui modem; 


ELECTRONICA DE PUTERE 


Li 
tUrmare din pag. 17) 


cuite LSI speciale. Pentru comenzi foarte complexe se folo- 
sete tehnica multiprocesor. Comanda cu microprocesoare 
a sistemelor electronice de putere a dus la mărirea consi- 
derabilă a performanţelor acestora. 


TEORII MODERNE DE COMANDĂ 


Aplicarea microprocesoarelor a lărgit posibilitatea de uti- 
lizare a algoritmilor de comandă și a dus la creșterea per- 
formanţelor sistemelor de reglare ale motoarelor electrice. 
Prelucrarea numerică a datelor a oferit posibilitatea aplică- 
rii celor mai rafinate teorii (paie de comandă și reglare 
a sistemelor de acţionare. În figura 2 sînt indicate perfor- 
manțele algoritmilor de comandă din punctul de vedere al 
preciziei, dinamicii A sensibilităţii la variația parametrilor 
sistemului: e PI și PID numerice (proporțioal-integral-dife- 
rențial) au performanțe bune și sînt larg utilizate în indus- 
trie e PLL numerice (Phase-Looked Loop) au precizia sta- 
tică bună, dar un timp de răspuns lung e comanda cu timp 
de stabilire finit este cu timp mort e comanda cu timp de 
stabilire minim are un răspuns foarte rapid din cauza facto- 
rului de amplificare foarte mare, dar este sensibilă la varia- 
ţia ee beer sistemului e comanda după model de refe- 
rință este mai puțin sensibilă la parametrii sistemului e co- 
manda adaptivă, fiind adaptată la fluctuațiile parametrilor, 
este aplicabilă în condiţii de variații ale acestor parametri ai 


extensie de magistrală — permite racordarea la orice dis- 
pozitiv electronic, utilizatorul avînd posibilitatea să-și con- 
struiască interfața adecvată; î 

BASIC-PRAE — limbaj de Rip răriare rezident, uşor de 
învățat, compatibil cu standardul Darmouth. interpretorul 
BASIC-PRAE este cel mai mamie interpretor implementat 
pe microcalculatoarele românești. In afara aritmeticii de du- 
blă precizie (10 cifre semificative), acest lucru este demon- 
Ee F de timpii obținuți la rularea programului de text 


În anul 1983 au fost vindute 3 calculatoare PRAE 1000, 
pi Eo ca beneficiari I.M.A.S.A. — Sf. Gheorghe și C.C.P. — 

ud. 

Principalii coautori ai acestui calculator sint: ing. Nicolae 
Pop Baldi și matematician Nicușor Socaciu (hardware și 
software), ing. Emil Precup (tastatură), Liviu Derveșteanu 
(design), ing. Rugen Lupu și ng, lon Ciascai (casetă). 

Conceput și realizat integral la Î.T.C., filiala Cluj-Napoca, 
PRAE 1000 continuă tradițiile de pionierat ale acestei insti- 
ct clujene, alături de calculatorul DACICC, displayurile 
DAF 1001 și DAF 1002 și alte produse similare. 


sistemului e comanda prin alunecare a fost introdusă pen- 
tru a obține robustețe și insensibilitate la variația parametri- 
lor sistemului și la perturbațiile de cuplu. 

Utilizarea microprocesoarelor asigură calitățile sistemelor 
de e ni precizie statică și dinamică și robustețe față de 
variația parametrilor. Pentru asemenea scopuri este nevoie 
de microprocesoare cu performanţe ridicate. 

Aplicarea teoriilor moderne de reglare reclamă cunoaște- 
rea exactă a variabilelor de stare, cu toate că performanţele 
traductoarelor sint limitate. Traductoarele convenționale de 
curent, tensiune, viteză și poziție dau la ieșire semnal afec- 
tat de zgomot, iar precizia nu este prea.bună. In afară de 
acestea este nevoie de cunoașterea unor variabile de stare 
(de exemplu fluxul) pentru care, de obicei, nu există tra- 
ductoare. Rezolvarea acestor probleme se face prin prelu- 
crarea datelor de la traductoare, în scopul îmbunătățirii ca- 
lității acestora și pentru a sintetiza alte variabile de stare 
din combinaţia celor măsurate. Microprocesorul oferă posi- 
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ESTE cunoscut faptul că în răstimp de numai două de- 
cenii s-a ajuns de la tranzistor (realizat în anul 1948) la cir- 
cuite integrate (1958) și la prima familie de microproce- 
soare pe 4 biți (1971). In 1972, firma „Intel“ elaborează mi- 
croprocesorul 8 008 pe 8 biţi, iar în 1974 — | 8 080, care 
este cel mai răspîndit și mai ieftin microprocesor pe 8 biţi. 
Tehnica microprocesoarelor nu s-a oprit aici. Firma „Intel“ 
mai realizează | 8 085 cu posibilități mai mari și cu viteză de 
lucru mai mare (3 MHz), | 8 086 pe 16 biți. „Motorola“ ela- 
borează 6 800, iar apoi 68 000 pe 16 biţi, „Zilog“ realizează 
Z 80, iar apoi seria Z 8 000 pe 16 biţi și 32 biţi, cu viteza de 
lucru pe 10 MHz și în ultimul an de 16 MHz. 

Microprocesorul, exponent de vîrf al electronicii actu- 
ale, este o „unitate centrală“, mică din punctul de vedere al 
tehnicii de calcul, realizată într-un singur .circuit integrat; 
este „conștiința“ sistemului electronic inteligent — dacă 
facem analogie cu creierul uman; este un circuit integrat 
cu un număr foarte mare de dispozitive electronice (de 
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bilitatea de a genera mărimile de stare, utilizind teorii mo- 
derne de reglare. 

Totuși tehnica modernă a sistemelor indică în prezent 
compensarea paralelă (prin reacție de stare) drept supe- 
rioară compensării serie cu avans. În acest scop se folo- 
sesc filtre Kalman și senzori (fig. 3) care pot genera varia- 
bile de stare exacte. 

s 


Astăzi electronica de putere își găsește cel mai larg cimp 
de aplicare în domeniul acționărilor electrice. Extinderea și 
dezvoltarea ei au fost mereu impulsionate de cerințele ac- 
ționărilor electrice, dat fiind că 60% din totalul energiei 
electrice consumate trece prin sistemul convertor static 
(mutator) — motor electric. Acest fapt a determinat însăși 
structura de bază a unei acționări electrice moderne, în 
care elementele electronicii de putere (convertorul static) și 
motorul electric (convertorul electromecanic) sint strins le- 
gate între ele, condiționind performanţele globale ale unei 
astfel de acționări moderne. Progresele actuale ale acestor 
acționări sint condiționate de introducerea tehnicii micro- 
procesoarelor și a teoriilor moderne de reglare, care ridică 
performanţele sistemelor cu motoare de curent alternativ la 
nivelul celor de curent continuu. Se poate observa deja ten- 
dința de înlocuire treptată a acţionărilor de curent continuu 
cu cele de curent alterntiv, cu performanţe ridicate, robus- 
tee electromecanică mare și preț mai redus. 

De asemenea se poate remarca și tendința de pătrundere 
a electronicii de putere cu comandă microprocesorizată și 
în alte domenii de utilizare a energiei electrice: energetica, 
siderurgia, metalurgia, chimia, precum și în uzul casnic. 


exemplu | 8 086 conține 29 000 tranzistoare MOS); este o 
piesă electronică prezentă în oricare sistem electronic 
programabil actual. 

O parte importantă a unui sistem cu microprocesor o con- 
stituie memoria, ca suport de programe și date. Figura 1 re- 
prezintă un grafic cuprinzind situația actuală și de perspec- 
tivă, capacitate-timp de acces-tehnologie. Dintre ultimele 
realizări privind memoriile se menționează EPROM-ul 4 096 
x 8 HN 462532 HITACHI, RAM-ul dinamic 64 kbiţi, cu t, = 
250 ns, de tip TMS 4164, RAM-ul cu bule magnetice TIB 
0203 de 92 kbiţi (t= 4 ms) și TIB 0303 1/4 Mbiti (ta = 7,3 ms). 
Afişarea informației alfanumerice și grafice se face pe dis- 
playuri comandate de sistemul cu microprocesor. Ele au un 
consum de energie și gabarit relativ mari. Dar, în ultimul 
timp, în tehnologia cristalelor lichide firma „Hitachi“ a elabo- 
rat următoarele matrice cu cristale lichide 


Puncte 


239 x 20 
240 x 64 


256 x 64 
479 x 24 
480 x 64 


Astfel, afişarea intormaţiei masurate și calculate cu siste- 
mul cu microprocesor se face cu un consum extrem de re- 
dus de energie. Spre deosebire de calculatoarele electro- 
nice, care asistă diferite procese și prelucrează informaţii, 
microprocesorul cu circuitele aferente pătrunde mai ușor în 
toate domeniile vieții sociale, fiind mai ieftin și mai flexibil 
din punct de vedere al complexităţii. Pentru aplicații mai 
simple se folosesc doar trei circuite integrate (de exemplu | 
8 085, | 8 155, | 8 755), iar pe măsură ce aplicaţiile cuprind 
operații mai complexe se atașează și alte circuite; un astfel 
de sistem se numește „sistem în dezvoltare”. 

Microprocesorul este de mare utilitate și pentru apara- 
tura de diagnostic și tratament medical. 

e in prelucrarea imaginilor medicale și biologice micro- 
procesorul . permite construcția unor echipamente ieftine, 
suficient de performante pentru a putea fi utilizate nu nu- 
mai ca instrumente de lucru în studiul unor algoritmi de 
prelucrare, ci şi în aplicațiile din laboratoarele medicale. 

e S-au realizat sisteme cu microprocesor pentru studiul 
activității nervilor, și anume pentru analiza undei impulsu- 
lui nervos. 

e Pentru efectuarea unor cercetări electrofiziologice 
s-au construit stimulatoare cardiace controlate cu 


1. — Prezentarea actuală și de perspectivă a suporturilor de in- 
formaţie; O în prezent — 1) registrele; 2) memorie intermediară; 3) 
memorie de lucru cu semiconductoare; 4) discuri fixe; 5) flopidisc; 
6) bandă magnetică; :.: în viitor — 7) registrele tehnologie Joseph- 
son; 8) memorie de lucru; 9) memorii în tehnologie fascicul de elec- 
troni; 10) memorii cu deplasare de sarcină (CCD); 11) memorii ho- 
og afice; 12) memorii cu bule magnetice; 13) disc video. 

„— Dependența amplitudinii derivatei a 3-a a semnalului LPV 
de ordinul armonici 


armonici 


microprocesor. 

e S-a realizat un defibrilator monitor portabil care 
măsoară eficacitatea livrării impulsului electric de înaltă 
tensiune pacientului și asigură înregistrarea permanentă a 
unor parametri importanți (energia electrică a impulsului, 
valoarea de virf a curentului de descărcare, impedanța pa- 
cientului). 

e Sistemele cu microprocesoare sint capabile să recu- 
noască vorbirea. Astfel s-au realizat sisteme cu micropro- 
cesoare care în stadiul actual al tehnicii pot să recunoască 
pînă la 100 de cuvinte izolate sau propoziții scurte cu o 
precizie de 99%. 

e S-au conceput sisteme cu microprocesor pentru de- 
terminarea unor parametri importanți (rezistența pulmo- 
nară, complianța pulmonară etc.) în diagnosticul tuncțio- 
nal pulmonar. 

e Microprocesorul se utilizează și pentru prelucrarea 
presiunii ventriculare și a derivatei el. 

Gradul de contractibilitate a miocardului implică și cal- 
cularea derivatei de timp a funcției presiunii ventriculare 
stingi (LPV). Determinarea pe cale analogică este posibilă, 
dar limitată. Utilizind însă microprocesorul, după ce 
acesta a devenit accesibil din punct de vedere al malul 
determinarea respectivului parametru devine ușoară şi co- 
modă. Microprocesorul acceptă printr-o interfață datele 
referitoare la LPV în serie,'le memorează, calculează deri- 
vatele și, în final, calculează indicele de contractibilitate cu 
o precizie de +2% (pentru microprocesoare de 10 biţi). 
Pentru caicule se iau in considerare primele 8 armonici, 
deoarece armonicile de ordin mai mare sint nesemnițica- 
tive energetic, iar armonică a 9-a este de ordinul de 
mărime al zgomotului. Eroarea totală pentru trei puncte 
este dată de expresia: E. =1,1| €M (1), unde « este 
mărimea rezoluţiei computerului, iar M este amplitudinea 
derivatei a 3-a a funcţiei. Valoarea optimă a perioadei de 
eșantionare este: hp =18|<M (2). 

Figura 2 prezintă dependența amplitudinii derivatei a 3-a 
a semnalului LPV de ordinul armonicii;, se observă că M 
crește rapid pentru armonica a 6-a și se SRIORS apoi 
asimptotic de maxim, care este mai mic de 2.10. Pentru a 
obține rezultate cu erori mai mici este nevoie de micropro- 
cesor cu magistrala de date mai mare de 10 biți sau, cel mai 
economic, folosind 8 080 pentru a lucra în dublă precizie 
(în detrimentul vitezei de calcul). 

e Supravegherea cu microprocesor a injectării medica- 
mentelor pentru controlul automat al presiunii singelui 

rezintă avantaje față de alte metode. Cu microprocesorul 
$ 085 și circuitele anexă 8 755 A, 8 155 s-a realizat un dis- 
pozitiv de control automat pentru tratamentul hipotensor, 
care menţine presiunea sanguină la nivelul dorit. Micro- 
procesorul regiează gradul de injectare a medicamentului 
hipotensor, corespunzător nivelului de presiune prestabi- 


Sistem cu microprocesor pentru analiza gazelor din singe. 
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lit, şi menține pesunen față de valoarea prestabilită în li- 
mitele +5%. Sistemul cu microprocesor mai conține o 
alarmă sonoră pentru avertizarea „presiunii critice“. Progra- 
mul înscris în memoriile 8 755 A se bazează pe experiențele 
clinice, modul standard de injectare, ținind cont că de la injec- 
tare pînă la răspuns există un timp de latentă de circa S. 

e Măsurarea unor mărimi biologice se face uneori ane- 
voios și prețul aparatelor crește considerabil în funcţie ge 
numărul mărimilor măsurate și de precizia acestora. În 
multe cazuri, pe baza măsurării unor mărimi biologice, se 
calculează, cu ajutorul sistemului cu microprocesor, alte 
mărimi care interesează. Așa se procedează, de exemplu, 
la determinarea unor parametri din singe: se măsoară pH, 
pCO;, pO: și Hb și se calculează cu sistemul cu micropro- 
cesor alți parametri. Acești parametri calculați sint: 

a ionul bicarbonat RS 

HCO; (mmol!) = 0,03pCO: (mmHg) : 10 (3) 

a total CO: 
T CO: (mmol/l) = HCO; (mmov!) + 0,03-pCO: (mmHg) (4) 

o excesul de baze + 

BE (mmov/!) = (1 — 0,0143 Hb) HCO? 


(9,5 + 1,63 Hb)(7,4 — pH) — 24 (5) 
o saturația hemoglobinei cu O: 
1 
Hb O: (%) = n eee (6) 
TE 7,34 : 10 . ApH 
po: PE 10'* 


Relaţiile (3), (4), (5), (6) sînt valabile la temperatura pro- 
bei de singe de 37°C. Dacă locul de recoltare a probei are 
altă temperatură, se introduce temperatura prin taste ca 
dată de intrare (fig. 3) și se calculează cu sistemul cu mi- 
croprocesor. 


a pH (cor) = pH (37°C) — 0,0146(T pu —37) (7) 
a pCO: (cor) = pCO: (37-C).: 10°" (T igy —37) (8) 
a pO: (cor) = pO:(37-C) 10: tt (7,37) (9) 


Sistemul cu microprocesor, realizat la I.C.S.I.T.E., filiala 
Cluj-Napoca, și prezentat în figura 3, avind în vedere expresi- 
ile (3) + (9), lucrează în „virgulă flotantă“ pentru efectuarea 
calculelor, comandă conversia analog/digitală și achiziția de 
date de la cele cinci canale de măsură, afișează mărimile 
gate și calculate pe un display de 25 digiți. 

n concluzie, se poate aprecia că în ultimii ani micropro- 
cesorul a pătruns rapid în componența multor aparate me- 
dicale de diagnostic și terapie, contribuind la Learn 
rea performanțelor acestora. De menţionat că și la noi în 
țară s-a început cercetarea în vederea construirii unor 
aparate medicale care includ microprocesoare. 


Grupaj realizat de VALERIA ICHIM 
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TIPURI ȘI GRADE 
DE INFORMAŢIE v 


Dr. MARIA-CORNELIA BĂRLIBA 


ÎNȚELEGEREA noțiunii de informație 
necesită abordarea problemei „cupluri- 
lor informaționale“ dintr-o perspectivă 
metodologică unitară, care evidențiază 
o multitudine de criterii existente în li- 
’ teratura de specialitate. 

Este necesar să subliniem, de la înce- 
put, aspectele cantitativ sau calitativ, 
precum și acela comunicativ sau non- 
comunicativ, care reprezintă două di- 
mensiuni esențiale în caracterizarea in- 
formaţiei. Vom constata, alături de enu- 
merări mai puţin riguroase, care nu co- 
respund întotdeauna unor criterii precis 
formulate, tendința teoretizării excesive 
a „gradelor“ de informaţie în defavoa- 
rea unei analize teoretice consistente 
privind tipurile de informaţie. 

După cum se știe, sensut original al 
noțiunii de informație este acela de 
„noutate“, „anunţ“, care vizează, în 
principal, aspectul a o ese și, în 
același timp, calitativ. În binecunoscuta 
sa formulă, Shannon a generalizat no- 
iunea statistică Fad eniopis șia yorila 
at aspectul can al informației, ca 
măsură a certitudinii, a siguranței, a 
distincției. Noțiunea matematică de in- 
formație, elaborată pe baza categoriilor 
de varietate și algoritm — deși nu se 
identifică cu acestea —, evidențiază as- 
pectul cantitativ, care conține și punc- 
tul de vedere comunicativ. Toate aceste 
remarci vin să ilustreze, în opinia noas- 
tră, existența unei dificultăți teoretice în 
înțelegerea formelor concrete pe care 
le îmbracă informaţia, dificultate gene- 
rată de tratarea diferită a categoriei de 
informație din A ppm statistică, a 
teoriei comunicării sau din perspectiva 
general-filozofică. 

Conturarea domeniului de reterință al 
informației, cu toate „zbuciumările“ in- 
trinsece unui concept de maximă pane: 
ralitate, a creat și situații de genul con- 
siderării informației ca un termen „ne- 
fericit“, „încărcat de echivocuri și 
capoan semantice“ (1, p. 536). 

ificultatea de a opera cu forme ale 
informației sistematic constituite își gă- 
sește o posibilă explicație în dezvolta- 
rea cu precădere a teoriei matematice 
asupra cantității de informație, în defa- 
voarea întemeierii statutului teoretic al 
conceptului de informație ca atare (2, 
p. 536). O consecință o constituie ana- 
iza detaliată a numeroaselor „grade“ 
de informație, a diferențelor sensibile 
existente în cîmpul informațional, care 
nu justifică anumite carențe existente în 
sfera „tipurilor“ de informație. Acestea 
sint tratate ca forme particulare, ca 
exemple care încearcă să concretizeze 
dinamismul procesului informațional. 
Se impune, de aceea, o atitudine de re- 
evaluare a informaţiei și din perspectiva 
tipologiilor atit de diverse care fac 
obiectul cercetărilor în domeniu. 

O altă interpretare a situației exis- 


tente în explicarea mecanismului intor- 
mațional poate fi dedusă din starea de 
fapt, actuală, aceea a „exploziei infor- 
maționale“, care nu mai permite — în 
anumite limite — reconsiderarea filozo- 
fică de detaliu a acestui fenomen al vie- 
ţii contemporane. De aceea devine cu 
aft mai stringent să înțelegem „opera- 
ționalitatea“ informației, procesele di- 
verse pe care le creează și conduce, 
eficiența fluxului informațional în sfera 
activităților sociale. 

Semnalnd dificultățile „de creștere“, 
de consolidare a categoriei de informa- 
ție, conștienți de faptul că ne aflăm în 
fața unui concept plurisemantic, optăm 

ntru perspectiva filozofică materia- 
ist-dialectică. Astfel, vom atribui cate- 
pra în discuție sensul formulat de Jiri 

eman (3), care consideră că informa- 
y este calitatea realității materiale de a 

organizată și capacitatea sa de a or- 

aniza, de a clasa în sisteme, de a crea. 

ub acest aspect, alături de spațiu, 
timp și mișcare, informația este o altă 
formă fundamentală de existență a ma- 
teriei, este calitatea evoluției, capacita- 
tea de a atinge calități superioare. O 
asemenea viziune totalizatoare ne per- 
mite reliefarea unor criterii posibile 
pentru caracterizarea mecanismului in- 
formațional. Propunem în acest sens, 
într-o viziune dialectică, o clasificare 
conformă cu o „tăietură“ verticală și 
altă clasificare într-un plan orizontal. 
Este vorba de introducerea, alături de 
criteriile utilizate (cantitativ-calitativ, 
comunicativ-noncomunicativ) a acelora 
care vizează domeniile vieții sociale, 
sfera activităților practice în care se 
realizează comunicarea și conducerea. 

Se poate sugera, în acest caz, un po- 
sibil criteriu pentru informație, și 
anume acela al redundanţei — utile sau 
inutile (4, p. 32) —, care nu ar justifica 
însă dihotomia: „informație conden- 
sată“ — „informație rarefiată“, așa cum 
apare la Jiri Zeman (4), în explicarea 
numai a unor grade de informație. De 
asemenea, introducerea parametrului 
propus pentru departajarea formelor de 
manifestare ale morma respinge 
exagerarea rolului redundanței pină la 
interpretarea ei drept „o mărime mai 
importantă în cadrul comunicației 
umane decit chiar informația“ (5, p. 47). 
Considerată a fi un corespondent — în 
planul exprimării —-al entropiei, redun- 
danța capătă valențe semnificative în 
acest context pentru caracterizarea in- 
formației în raport cu o categorie fun- 
raza a domeniului aflat în discu- 


Diversitatea manitestării în plan so- 
cial a informaţiei poate fi înscrisă p 
coordonata mai largă a criteriilor: știin- 
ific, tehnic, politic, economic etc., care 
ustifică o „specializare“ în funcție de 
un receptor avizat și nuanțează ideea 
considerării procesului informațional ca 
parte esențială a diviziunii sociale a 
muncii. 

Conturind o deschidere teoretică 
substanțială, creativitatea, ca funda- 
ment al tipurilor de informaţie, instituie 
o largă perspectivă în raportarea la as- 
pectul „productiv“ sau „neproductiv“ (6, 
3 135) al fenomenului informațional. 

rintr-o detaşare de accepţia econo- 
miștilor asupra cuplurilor mai sus-a- 
mintite, renunțăm la disputa nesemniti- 


cativă pentru contextul nostru de ana- 


liză a atribuirii factorului productiv in- 
formaţiei ca atare sau numai suportului 
ei material. Ne interesează informaţia în 
sine, productivă în sensul participării la 
actul de creație care îi conferă o con- 
sistență sui-generis, derivată din trans- 


21, 


Í 


miterea ei „genetică" prin actul novator. 
Astfel se paate susține existența unei 
"g a continuității informaționale. Con- 
siderind informația productivă a fi 
aceea care participă la actul de creație, 
ne vom disocia de punctele de vedere 
potrivit cărora se asimilează informația 
excedentară, care depășește volumul 
funcţionării optime a sistemului social, 
unei informaţii inutile și neproductive. 
Făcind o paranteză, vom spune că sîn- 
tem martorii unei anumite exagerări (6, 
p. 1958 deoarece faptul că o informație 
este „in plus“ înseamnă că a fost tes- 
tată de sistemul social. De aceea, în 
continuarea ideii, se poate argumenta 
existența unei solicitări, a unei utilizări 
diferențiate de către societate a fluxului 
informațional: ceea ce la un moment 
social dat poate reprezenta un exce- 
dent, în alte condiții devine strictă ne- 
cesitate sau chiar 0 stare deficitară. 
Deci multitudinea informațiilor nu o ra- 
ponani la aspectul cantității ei, ci avem 
n vedere parucipares întregului meca- 
nism social pe dimensiunea timpului la 
constituirea acelor momente optime de 
„Stare productivă" pentru informație. 
Luăm, totodată, în considerare procesul 
nuanțat prin care întreaga informație 
socială are un rol productiv în dublu 
sens: a) în anumite ioade de timp 
este direct utilizată; b) în alte perioade 
participă la selectarea, constituirea unui 
sistem de informații mai puternice, care 
sint testate în actul social de creație. 
Este situația manifestării informaţiei 
sub aspectul actual sau potenţial, vir- 
tual. Fazele „neproductive“ ale informa- 
tiei pot fi considerate anumite momente 
ale stării ei potențiale de manifestare. 
De aceea criteriul participării la actul 
social de creație întemeiază ciclul pro- 
ductiv-neproductiv în dinamica proce- 
sului informaţional. Latura strict econo- 
mică, eficiența conform unor parametri 
cantitativi le considerăm a fi derivate 
din punctul de vedere mai larg enunțat 
anterior. 
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SCOTLAND YARD-UL 
ŞI LASERUL 


Specialiștii de la Scotland Yard au folosit o 
metodă mai puţin obișnuită pentru a stabili 
vechimea unui birou ce urma să fie vindut la 
licitație. Cu ajutorul laserului cu argon ei au 
reușit să citească numărul de inventar, deco- 
lorat de trecerea anilor, al piesei de mobilier, 
realizată de unul dintre cei mai mari ebeniști 
ai secolului al XVIII-lea, J.H. Riesener, și des- 
Copa din întimplare. 

n actele păstrate la arhivele din Paris se 
menţionează că biroul a fost trimis — la 18 
martie 1779 — la Versailles pentru aparta- 
mentul Sophiei de France, cea de-a sasea 
tiicá a regelui Ludovic a! XV-lea, aici fiind în- 
registrat cu numarul de inventar descitrat, 
două secole mai tirziu, la Scotland Yard. 


mimi inmanat inimii 


Cont. dr. ing FLORIN ZĂGĂNESCU, 


secretar ştiimpilie 
al Comisiei de astronautică a Academiei A.S. România 


CA URMARE a intensificării zboruri- 
lor spațiale efectuate de echipaje sau 
de roboți trimiși către profunzimile sis- 
temului solar, se vorbește tot mai mult 
de necesitatea găsirii posibilităților de 
realizare a unei gravitații artificiale la 
bordul stațiilor orbitale, fie că acestea 
ar fi destinate unor sejururi foarte înde- 
lungate ale astronauților pe orbite cir- 
cumterestre, fie că respectivele vehicule 
spațiale ar fi destinate unor viitoare că- 

torii cosmice spre alte astre. 

Problema are, în afara aspectului de 
deosebită atractivitate, și o bază știinţi- 
fică elevată, care implică o scurtă reca- 
pitulare a noțiunilor de greutate, cimp 
stim oa. imponderabilitate etc. 

stfel, prin greutate se înțelege acea 
forță cu care un corp, aflat în repaus 
(în cîmpul gravitațional al unui corp ce- 
resc), acționează asupra sportului sau 
suspensiei ce se opune căderii lui li- 
bere. Matematic vorbind, greutatea P a 
unui corp de masă m este dată de rela- 
ţia P=m x g, unde prin g se înţelege ac- 
celerația greutății, adică acceleraţia fie- 
cărui punct al acelui corp față de astrul 
respectiv. Întrucit în condiţii normale 
masa obiectului este o rime con- 
stantă, iar accelerația greutății — într-o 
zonă restrinsă din apropierea suprafeței 
Pămîntului — poate și ea să fie apre- 
ciată ca fiind constantă, rezultă că gre- 
utatea este proporțională cu masa. De 
reținut că greutatea și masa sint mărimi 
fizice distincte, exprimate în unități di- 
ferite de forță (newton), respectiv de 
masă (kilogram). Să ne gindim la urmă- 
torul exemplu: un obiect de masă m se 
află într-un lift care se deplasează către 
centrul Pămîntului. Avind accelerația a 
obiectul va acționa asupra podelei liftu- 
lui cu o forță F care reprezintă produ- 
sul dintre m și suma algebrică a accele- 
rațiilor liftului și ale greutății (F = m x(a 
+ 9); semnul plus corespunde cazului 
mișcării liftului în sus, iar semnul minus 
corespunde cazului mișcării liftului în 
jos! Aceasta înseamnă practic echivala- 
rea măririi sau micșorării accelerației 


artificiala 


la bordul 
stațiilor 


Dieu tii (care pe Terra are valoarea 
normală de 9, m/s£, la nivelul mării 
și latitudinea 99 45*) cu valoarea acce- 
lerației liftului. In cazul căderii libere a 
liftului, deci cînd a=g, în interiorul 
acestuia se creează starea de imponde- 
rabilitate, stare ce poate apărea în cazul 
oricărui obiect aflat în mișcare liberă, 
de pildă în cel al sateliților artificiali. 

De fapt, imponderabilitatea este o 
stare mecanică ideală în care se pot 
afla corpurile materiale și care se ca- 
racterizează prin absenţa oricărei forțe 

ravitaționale exterioare. Această stare 
potetică, numită și imponderabilitate 
statică, corespunde repausului față de 
un sistem inerţial de referință ideal, su- 
ficient de departe de orice masă atrac- 
tivă care ar acționa conform legii atrac- 
ției universale. Potrivit acestei legi, cor- 
purile se atrag cu o forță proporțională 
cu produsul maselor lor și invers pro- 
porțională cu pătratul distanței dintre 
ele. Imponderabilitatea se poate mani- 
festa și în cadrul unui sistem neinerţial, 
legea de mișcare a corpului de care ne 
ocupăm fiind aceea a centrului său de 
masă considerat sub acțiunea exclusivă 
a cimpului pre bei local. Corpurile 
dispuse în interiorul unui vehicul spa- 
țial, iniţial în repaus, vor pluti dacă asu- 
pra lor nu acționează forțe suplimen- 
tare. 

În vederea compensării efectelor încă 
neelucidate ale menținerii organismelor 
umane timp foarte îndelungat în starea 
de imponderabilitate, mai ales atunci 
cind aceste organisme trec relativ brusc 
de la o lungă imponderabilitate la su- 
prasarcinile brutale impuse de reveni- 
rea din Cosmos pe Pămînt, a tost emisă 
ideea producerii, la bordul stațiilor or- 

itale, a așa-numitei vai artificiale. 
n acest caz, la bordul unei stații cos- 
mice trebuie făcut să acționeze un cimp 
inerţial de forțe obținut, de exemplu, 
prin mișcarea de rotație a respectivului 
vehicul în jurul unei axe care va trece 
prin centrul său de masă, mișcare ce 
nu implică consumuri mari de energie 


În titlu: Proiectul firmei Douglas pentru 
o platformă orbitală cu rol de stație-pilot 
pentru experiențe de astronomie, astrofi- 
zică, științe terestre, tehnologie cosmică, 
biomedicină spaţială, microgravitație etc. 

a.— Acțiunile forței de greutate 15) și 
ale celor de inerție la suprafața Terrei. 

b— Situat în interiorul structurii cilin- 
drice a stației animate de viteza unghiu- 
lară (w), astronautul dispune de O rezervă 
de „gravitație artificială“ (AF), datorită for- 
telor centrituge. 

c,d.— Astronautul urcă, respectiv cO- 
boară, o scară situată pe rază în interio- 
rul stației cosmice. 

e,î.— Astronautul evoluează cu viteza V 


e pereții stației cosmice în sensul rota- 
Fei acesteia, respectiv în sens invers 
acestei rotații. 

g.— Dacă astronautul se deplasează în 
sensul axial al structurii cilindrice a sta- 
ției orbitale, atunci forțele coriolis (K) nu 
acționează. 


şi care creează un cimp inerţial axifug. 

Pentru a ințelege cum se produce în 
acest fel o gravitație artificială, să ne 
reamintim citeva noțiuni de mecanică; 
fie, de exemplu, deplasarea unui om pe 
suprafața planetei natale, la ecuator, cu 
viteza (V) de cca 1,2 m/s. Acest om se 
va afla sub acțiunea forței de gravitație 
(P) proporţională cu accelerația greută- 
ţii (9), precum și a două forțe inerţiale, 
de existența cărora este responsabilă 
mișcarea de rotație a Terrei, care co- 
respunde la o foarte mică viteză un- 

hiulară (w=0,7x10 rad/s). Acestea sint 
orta centrifugă (F), proporțională cu w 
R, și cea coriolis (K), proporțională cu « 
"V; raportind aceste forțe la masa 
corpului uman, ceea ce este foarte nor- 
mal dacă dorim să comparăm valorile 
forțelor respective (toate conținînd ca 
termen amplificator această masă!), re- 
zultă pentru fora centrifugă valoarea 
0,031 m/s2 și pentru cea coriolis 
0,00008 m/s?! Este ușor de observat de 
ce aceste forțe sint insesizabile față de 
greutate! 

Cu totul altfel trebuie să apreciem ra- 
portul dintre aceste forțe dacă avem în 
vedere raze mult mai mici, proprii stații- 
lor orbitale care se rotesc cu viteze un- 
ghiulare de sute de ori mai mari decit 
cea proprie Terrei! 

Să presupunem că un călător cosmic 
afiat la bordul unei stații spațiale satelit 
de dimensiuni mari, cilindrică, se află 
pe peretele interior al acestei construc- 
ţii cosmice, ce se rotește în jurul axei 
de simetrie cu o anumită viteză unghiu- 
lară (w). Asupra călătorului spațial va 
acționa forța de inerție centrifugală (Fa) 
care va fi îndreptată către „polii“ secțiu- 
nii circulare a stației, forță ce va avea 
ca efect „fixarea“ călătorului spațial de 
pereții navei, ca și cum ar fi vorba de o 
forță de greutate; corpul călătorului 
spațial capătă o anumită C jas a simi- 
lară cu cea de pe Terral... 

Lucrurile devin complexe atunci cînd 
călătorul spațial se deplasează pe pere- 
ţii clădirii spațiale cilindrice prezentate 
mai înainte; în acest caz, în afara forței 
inerțiale ae bibi ai apare și acționează 
asupra omului și forța inerțială coriolis 
K). Călătorul spațial va resimți acest 

nomen mult mai bine decit pe Pămînt 
deoarece mișcarea unghiulară de rota- 
ție a aparatului spațial este, evident, 
mult mai mare decit viteza unghiulară 
de rotație a Terrell... ` 

Să ne imaginăm că astronautul în 
cauză ar pieri ie să efectueze unele 
mișcări și deplasări în interiorul stației 
sau coloniei spațiale respective, de 
exemplu să parcurgă, în ambele sen- 
suri, o scară astfel amplasată încît se 
situează pe direcția uneia din razele 


secțiunii transversale a încăperii cilin- 
drice a stației. Să presupunem, mai în- 
ti, că el parcurge scara în urcare, de la 
marginea pereților încăperii către cen- 
trul acesteia; menținind astfel sensul de 
rotație al cilindrului-încăpere invers 
acelor ceasornicului, forța inerțială co- 
riolis care apare va avea tendința de a 
împinge astronautul să se deplaseze 
chiar în sensul rotației casei spațiale! 
Dacă amintita scară va fi parcursă în 
coborire către perimetrul încăperii cilin- 
drice sau, altfel spus, către „polii“ sec- 
țiunii circulare prin respectiva încăpere, 
atunci forța inerțială coriolis va deter- 
mina împingerea astronautului spre 
stinga față de sensul coboririi, respectiv 
în sens invers rotației încăperii cilin- 
drice care, așa cum aminteam anterior, 
ey dese. ba în sens invers acelor ceasor- 
nicului... 


O situație și mai interesantă apare “ 


atunci cînd locatarul casei spațiale are 
inițiativa să alerge (!) pe pereții acesteia 
în sensul în care se produce amintita 
rotație a casei spațiale; forța coriolis 
care apare are tendința de a „apăsa“ 
astronautul spre pereți, contribuind ast- 
fel la producerea și, evident, la menţi- 
nerea mult doritei gravitaţii artificiale! 
Bineînțeles, situația se va petrece exact 
invers atunci cînd deplasarea grăbită a 
astronautului va avea loc în sens invers 
rotației încăperii cosmice. 

Deoarece mărimea forțelor coriolis 
variază direct proporțional cu valoarea 
vitezei unghiulare de rotație a încăperii 
spațiale, limitarea acesteia din urmă (a 
vitezei) depinde doar de factori fiziolo- 
gici; astfel, conform experiențelor efec- 
tuate de specialistul american A. Gray- 
biel, privind comportarea organismelor 
vii într-o încăpere ce se rotește mode- 
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rat PE relativ îndelungat, peste o 
lună!), rezultă că pentru viteza unghiu- 
lara cea mai apropiată de cerințele unei 
gravitații artificiale îndelungate este in- 
dicată valoarea de 0,4 rad/s. La limita 
de jos a gravitaţiei artificiale se poate 
ajunge folosind experimentele efectuate 
în avioanele-laborator care parcur 

traiectorii de tip Kepler. Or, astronauț 

se antrenează instalați într-o încăpere 
special amenajată și amplasată cît mai 
aproape de centrul de masă al aerona- 
vei. De aici rezultă că astronautul poate 
să se deplaseze pereții cabinei dacă 
accelerația greutății este egală sau mai 
mare decit 0,2 g; dacă avem în vedere 
cazul unei încăperi cilindrice cosmice 
cu raza de 24 m și considerăm viteza 
de deplasare de aproximativ 1,2 m/s, 
calculele arată că aportul adus de for- 
tele coriolis la modificarea și corecta- 
rea acestei valori este destul de mic, 
aceia greutății minime fiind de 


"Din cele arătate mai sus rezultă că 
forțele coriolis trebuie luate în conside- 
rare atunci cînd se stabilește amplasa- 


K=0 
tF p=0 
rea încăperilor destinate odihnei și lu- 
crului în stațiile cosmice de folosință 
îndelungată în care se intenționează 
crearea gravitației artificiale. Rezultă de 
asemenea că doar deplasările astronau- 
ților în sensul axei longitudinale a încă- 
perilor cilindrice în mișcare de rotație 
pe orbită sint ferite de acțiunea forțelor 
coriolis și că încăperile-dormitor tre- 
buie amplasate pe axa longitudinală, 
optimă din punct de vedere al acțiunii 
forțelor inerțiale. Totodată, comenzile și 
pirghiile aferente sistemelor de control 
ale navelor în care se intenționează 
crearea unei gravitații artificiale este 
bine să fie amplasate și acționate în așa 
fel încît să se evite rotirea capului la 
dreapta sau la stinga, iar a miinilor în 
sus și în jos! 

Este de presupus că mijloacele teh- 
nice pentru crearea rotațiilor mențio- 
nate și limitarea/controlarea acestora 
vor fi soluționate pe deplin la data cînd 
se va pune problema călătoriilor înde- 
lungate. 


CEA MAI VECHE 
FARMACOPEE DIN 
LUME... 


„a fost alcătuită în timpul dinastiei 
Tang (618-907). Tratatul, scris în 21 de 


volume cu începere din anul 659 de cå- 
tre Su Jing. a fost continuat de alti in- 
văţaţi chinezi şi cuprindea, în final, 850 
de formule de preparare a medica 
mentelor, precum şi modul de adminis- 
trare a lor. 


+ 


PUŢINI sînt aceia dintre noi care nu ar 
dori, măcar din curiozitate, dacă nu minaţi 
de cu totul alte chemări, să descopere o 
corabie veche în „lemn şi cuie“, echivalent 
pentru „carne şi oase“, fie că este clipperul 

i Edgar Alan Poe sau galionul cu încărcă- 
tură de simboluri al lui Garcia Marques din 

Un veac de singurătate“. Cu greu poti de- 
fini sentimentul care îl încerci la mor- 
mintul unei corăbii, în faţa unei capsule a 
timpului. Epavele, monumente istorice, 
sculpturi complexe din lemn şi val pot con- 
stitui dovezi unice, de netăgăduit, ale unei 
proe e de timp sau ale unor evenimente 

care participă; şi dacă pe plan mondial 
nu există decît cîteva zeci de epave bine 
păstrate, două sau trei perfect conservate, 
iar în sud-estul european nici una, şi dacă 
ea este pe teritoriul românesc, atunci des- 
Ra tri este de-a dreptul senzaţională. 

tît datorită poziţiei geografice, cît şi pu- 
ternicei activităţi economice desfăşurată în 
toate timpurile, pe teritoriul ţării noastre 
există sute de mărturii şi urme de corăbii, 
navigaţie şi corăbieri, de la vase de lut şi 
pietre funerare la fresce şi picturi murale 
de nepreţuită valoare. 

Există un principiu nescris, dar unanim 
acceptat care afirmă că descoperirile arhe- 
ologice sînt, cel mai adesea, întîmplătoare. 


1. — Fotografie a etravei la începutu! sā- 

"urilor. Se observă un metru de timp'ărie 

mpz pentru a estima mărimea reală 

pei — Aspecte din timpul ultimei zile de 
U. 


4, 5.— Acțiunea curenților și sloiurilor ce 
curg pe Dunăre asupra epavei. De aproxima- 
tiv 100 de ani brațul acesta a devenit secun- 
dar prin înnămolire, traficul mutindu-se pe 
brațul paraleli. Lucrările recente de amena- 
jare a canalului navigabil au dus la schimba- 
rea curenților și la dezvelirea epavei, lucru 
favorizat de nivelul hidrografic scăzut. 

6.— O pincă genoveză de la 1800. Desen 
de Antoine Roux în „Souvenirs de la Marine“, 
vol, 2, a amiralului Paris. 

7.— Situația epavei la 11 septembrie 1983 
cind s-au efectuat primele săpatur 

$.—Situația la 21 septembrie 1983 cînd, din 
cauza creșterii temporare a nivelului Dunării, 
s-a renunțat la excavare. 

9.- Doua obiectele 


gasite la prova 


Coperta revistei realizata de lon Țarălungă 


dar lucrările de salvare sistematice nu pot 
fi efectuate decit avind la dispoziţie fondu- 
rile necesare. Epavele de corăbii nu fac ex- 
cepţie nici ele de la acest principiu şi 
aceasta explică cele 40 de zile scurse de la 
semnalarea corăbiei pînă la efectuarea să- 
păturilor de identificare. Deşi publicul larg 
şi specialiştii se interesează din ce în ce 
mai mult de epavele de nave, ele îi lasă to- 
tuşi aproape indiferenți pe arheologi din 
mai multe motive: O scufundătorii profe- 
sionişti şi arheologii au în general puţine 
contacte şi nu au acelaşi interes faţă de an- 
tichitate O cocile de nave găsite pe uscat 
nu sint suficient de vechi pentru a trezi in- 
teresul arheologilor care studiază peri 
evului mediu sau epocile anterioare. Aceste 
motive pot constitui şi explicaţia rarităţii 
epavelor de nave descrise şi, mai ales, con- 
servate înainte de 1945. 

Inainte însă de a prezenta epava de la 
Ostrov, să arătăm că studierea şi conser- 
varea unei epave ridică multe probleme 
specifice, uneori imposibil de amonia n 
ordinea firească a operaţiilor, acestea ar fi: 
evacuarea apei în timpul lucrărilor într-o 
manieră care să permită lucrul în mil, nisip 
sau în mlaștini; menţinerea umidității epa- 
ve: în timpul lucrărilor pentru că lemnul, 
odată uscat, este iremediabil pierdut; ridi- 
carea, în vederea transportării, a unui 
obiect de mărimea unei epave de 20-40 m 
şi cîteva zeci de tone; transportul cocii ridi- 
cate pe drumuri publice, în condiţii de de- 
plină siguranță; localul ce trebuie să asi- 
gure atit condiţii de lucru pentru conser- 
vare, cît şi concomitent accesul vizitatori- 
lor; alegerea unor metode ieftine şi eficace 
de conservare, cu produse chimice uşor de 
manipulat şi cu instalaţii uşor de procurat 
şi întreţinut; în sfirşit, problema cea mai di- 
ficilă, dar poate cea mai importantă, este 
aceea a unor evaluări exacte a perioadelor 
de lucru şi a costului. 

Este foarte dificil să adopţi o metodolo- 
gie corectă, atit din punct de vedere finan 
ciar, cît mai ales din punct de vedere ştiin- 
tific şi, ca urmare, majoritatea epavelor gă- 
site au fost pur şi simplu „jefuite“ de inverni- 
tarul de bord şi apoi abandonate. 

La 12 august 1983 în zona Ostrov, punc- 
tul Regie, s-au semnalat în albia Dunarii, 
atunci retrasă, resturile unei corăbii. Pri- 


mele măsurători la fața locului au fost fă- 
cute de către subsemnatul la 2 septembrie 
şi am semnalat-o pentru a atrage atenţia 
specialiştilor în ziarul „Scînteia tineretului“. 
Nava era complet îngropată în nisip, la su- 
prafaţă apărind citeva resturi de coaste, cu 
file de bordaj şi întărituri metalice în două 
piese masive ce puteau fi prova. 

De la presupusa provă la cel mai înde- 
părtat punct al epavei sînt 24 m. Nava este 
culcată pe tribord, cu puntea la aproxima- 
tiv 35° cu orizontala. Deoarece acest braţ 
a fost principala cale de navigaţie pină 
acum o sută de ani, tragem concluzia că 
nava s-a scufundat dintr-un motiv încă ne- 
cunoscut pe un fund de 5-6 m, cu prova 
către mal, transversal pe curent. Există po- 


sibilitatea ca avaria ce a provocat scutun 
darea să se fi produs cînd ea era legată 
la mal şi, fiind apoi eliberată, a fost dusă de 


curent. După scufundare, de pe epavă au 
fost smulse catargele ce erau încă deasu- 
pra nivelului apei. Dunărea fiind complet 
lipsită de transparenţă, curentul puternic, 
acoperirea epavei cu straturi de mil s-a fà- 
cut relativ rapid, braţul devenind apoi greu 
navigabil; datorită împotmolirii, epava s-a 
păstrat în condiţii excelente. Sub acţiunea 
curenților şi a sloiurilor de gheaţă ce curg 
iarna la vale; babordul a fost smuls filă cu 
filă, coastă cu coastă. Toată încărcătura, 
mai ales obiectele grele, a alunecat către 
bordul tribord. Epava era necunoscută lo- 
calnicilor contemporani, locul avînd reputa- 
tia de periculos pentru integritatea sculelor 
de pescuit. Săpăturile de identificare efec- 
tuate la faţa locului, sub auspiciile Muzeului 
de arheologie din Constanţa, cu sprijinul 
nemijlocit al directorului Adrian Rădulescu, 
de către arheologul Constantin Chera au 
dus la o bogată recoltă de obiecte specifice 
marinăriei: macarale, scripeţi, palancuri, ar- 
mături metalice, un topor cu un „design“ 
superior celor actuale, mai multe butoiașe 
în -diverse stări de conservare, lanţuri de 
amarare a încărcăturii etc. 

În urma măsurătorilor efectuate, a stu- 
dierii tipului de construcţie şi a tehnologiei 
de executare a obiectelor metalice credem 
că nava este de tipul pincă genoveză, un 
tip de navă de transport levantină, care 
poate fi foarte ușor idăntificată în imaginile 
de porturi dunărene de la începutul şi mij 
locul sec. XIX. La Biblioteca Academiei pot 
fi uşor identificate. două asemenea corăbii 


în albumul lui lacob Alt, ambele fiind repre- 
zentate în portul Giurgiu. Pinca era utili- 
zată pentru transportul cerealelor şi al vi- 
nului, avind un deplasament de 300-400 + 
şi o velatură specifică. Deoarece a fost 
concepută pentru navigația în arhipelagul 
grecesc, în Marmara şi Marea Neagră, 
unde direcţia vintului se schimbă continuu, 
era echipată atît cu vele pătrate, cit şi cu 
vele latine ce se utilizează opţional pe ace- 
laşi catarg. Pentru apărare, la bordul navei 
existau citeva falconete. 

Albumul amiralului Paris „Souvenirs de 
la Marine“, editat în secolul trecut, conţine 
planuri, detalii constructive şi chiar vederi 
de ansamblu ale unui asemenea tip de 
navă ce poartă titlul „Pinque genoise de 
1800“. Trebuie să menţionăm că planurile 
au fost executate de către M. Jouson, iar 
desenele de către marele acuarelist marin 
francez al secolului trecut Antoine Roux. 

n starea actuală, nava constituie practic 
un întreg muzeu prin ea însăşi. Bogata re- 
coltà de obiecte dintr-un spaţiu foarte re- 
dus (peste 60 în 2 m?) ne face să credem 
că epava nu a fost încă „jefuită“ de obiec- 
tele aflate la bord şi deci acestea vor fi re- 
cuperate, constituind adevărate piese de 
patrimoniu. Indiferent însă de numărul şi 
calitatea obiectelor aflate la bord, epava 
constituie o piesă unică şi un monument is- 
toric. Conţine mii de piese din lemn, tra- 
verse, coaste şi pontili, punți şi bocaporţi 
într-o îmbinare şi lucrătură perfecte, de o 
mare artă meşteșugărească. 

Deoarece 'babordul a fost prelevat, cora- 
bia este gata secţionată, readucerea ei la 
verticală punind-o în situaţia de exponat 
ideal, piesă unică pentru orice muzeu din 
lume şi cu atît mai mult element de mare 
valoare pentru noi, românii. Nu putem 
vorbi de flote româneşti în toate veacurile 
din considerente de ordin obiectiv şi su- 
biectiv poate în aceeaşi măsură, dar putem 
vorbi cu mindrie de navele apelor româ- 
neşti, nave construite din lemn românesc, 
de meşteri români pentru negustori şi pu- 
teri străine sau nave ce îşi făceau cariera 
prin continua prezenţă în ape românești 
transportind produse româneşti. 

Să reținem însă, în încheierea articolului, 
o idee: este cu mult mai important să con- 
servăm această piesă unică decit să o ex- 
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CHIMIOTERAPIA 
VIRALĂ 


Dr. VLADIMIR EŞANU 


TITLUL de mai sus ar fi putut să sune și astfel: chimioterapia, 
prototip al gîndirii și acțiunii ştiinţifice interdisciplinare sau, la fel'de 
bine, chimioterapia — demers integrat al tuturor ramurilor științei 
moderne în vederea asigurării sănătății omului. z 

Justificarea unor asemenea titluri apare mai clară dacă punem in- 
trebarea: ce este chimioterapia? Chimie, medicină, farmacologie, 
biochimie? lar lămurirea noastră și-ar face drum către înțelegere pe 
măsură ce am observa, cu oarecare uimire, că nu putem răspunde 
afirmativ la nici una dintre aceste întrebări, tocmai pentru că res- 
pectiva ramură este, de fapt, o „topitură“ a tuturor ramurilor științei 
moderne. indubitabil, chimia este unul din domeniile vizate. Numai 
că este vorba de o chimie cu o „teleonomie“ anume: terapia. Tera- 
pia înseamnă medicină, dar aceasta numai în ultimă instanţă. Pentru 
că între chimie ca „furnizor“ și medicină ca „beneficiar“ este un 
drum lung și anevoios. Să încercăm să-l parcurgem. 

Vorbind în termeni „practici“, destinul chimioterapiei este să furni- 
zeze medicamente. Dar ce este un medicament? Un compus chimic, 
sau o asociere de asemenea compuși, capabili să interfereze cu ele- 
mentul (elementele) cauzal al bolii, în așa fel încit să-i neutralizeze 
efectele nocive. Nu trebuie să pierdem din vedere câ un medica- 
ment se poate adresa și unui organism sănătos, ca agent de întreți- 
nere a stării de sănătate, obiectiv — curios! — prea neglijat de „be 
neficiari'. Ce presupune un asemenea scop? Ca să poți interveni în 
funcţiile organelor și organismelor sănătoase, dar supuse unor fac- 
tori perturbatori, trebuie să cunoști cel puțin două lucruri: modul 
cum funcționează organele și organismele, pe de o parte, și care 
sint factorii perturbatori și felul cum acționează ei, pe de altă parte. 
Primul obiectiv înseamnă fiziologie. Trebuie avut insă în vedere că 
în cazul organismelor superioare fiziologie nu inseamnă numai ști- 
ința despre modul de funcționare a unui organ sau altul — fie el 
esenţial, cum sint creierul sau ficatul, de exemplu —, ci și/sau, mai 
ales, modul în care este integrată activitatea acestor organe în ca- 
drul organismului. Știința modernă este o știință a sistemelor și, ca 
atare, la fel de importantă ca știință a funcţionării organelor este și 
cea a integrării acestora. Dar această operație implică și alte ramuri 
ale medicinii, cum sint cele ce se ocupă cu sistemul nervos (neuro- 
fiziologia, în primul rind) și cu glandele endocrine (endocrinologia), 
ca fiind secretoarele agenților chimici mesageri (hormonii), purtători 
ai informaţiilor ce asigură integrarea (desigur, simplificînd puţin lu- 
crurile). Dar asta nu este totul, pentru că întreaga fiziologie — de 
fapt, întreaga biologie — se bazează pe cunoașterea fenomenelor 
metabolice intra și extracelulare. Cu aceste fenomene se ocupă bio- 
chimia și, din ce în ce mai mult, biofizica. Nu trebuie să uităm și alte 
domenii ale biologiei necesare fiziologiei, cum ar fi citologia, histo-, 
logia ș.a. 


În ce priveşte al doilea obiectiv, este clar câ primul domeniu im- 
plicat este, global vorbind, patologia, atit cea legată de acțiunea 
unor agenţi patogeni — delimitindu-se, astfel, domenii ca: virusolo- 
gia, bacteriologia, micologia, parazitologia ș.a. —, cit şi cea legată 
de diverse disfuncţii și perturbații ale condiţiilor de mediu, intern 
sau extern, de care se ocupă în primul rind fiziopatologia. Să mai 
pomenim de maladiile ale câror cauze nu se cunosc încă, dar fac 
obiectul unor cercetări intense și multilaterale? 

Cunoașterea modului de acțiune a agenţilor patogeni sau a meca- 
nismelor dereglărilor nepatogene constituie insă doar premisele 
chimioterapiei. Drumul unei substanțe — candidata la titlul de medi- 


Diferite tipuri de virusuri: 1 — virusul leucemiei gâinilor; 2 — viru- 
sul variolei; 3 — virusul negilor; 4 — virusul pojaruiu, 5 - virusul 
pol'omielitei: 6 - virusul herpesului; 7 - virusul gripei; 8 - virusul 
turbării, 9 - adenovirus. 


carent — de la propunere și pînă la folosire în această calitate este 
lung şi întortocheat (in special cind este vorba de om). 

Vom exemplifica toate acestea cu substanțele ce candidează ca 
medicamente antivirale. Aici există aspecte suplimentare legate de 
faptul că virusurile nu sint vii, se deosebesc radical de toți ceilalți 
agenţi patogeni. În principiu, un virus are alcătuirea unui cromo- 
zom, adică se compune dintr-o moleculă de acid nucleic — ARN 
sau ADN — și o componentă proteică. Unele virusuri mai conțin 
componente glucidice sau/și lipidice, sau sint învelite într-o mem- 
brană, dar aceasta nu modifică problematica. Neavind un metabo- 
lism propriu și depinzind esenţial de celula-gazdă (virusurile nu se 
multiplică, ci sint multiplicate cu ajutorul precumpănitor al aparatu- 
lui sintetic celular), virusurile nu pot fi „otrăvite“, în timp ce bacteri- 
ile pot fi otrăvite (de exemplu, cu antibiotice, prin blocarea uneia 
sau alteia din verigile metabolice vitale). Strategia chimioterapiei vi- 
rale trebuie să vizeze acele verigi ale procesului metabolic celular 
legate de procesul de sinteză a virionului și, în primul rind; a acidu- 
lui său nucleic care conține întreaga sa informaţie ereditară. Or, 
tocmai exprimarea acestei informaţii trebuie împiedicată. Dar mole- 
cula, deși foarte mare, este cu două-trei ordine de mărime mai mică 
decit cea mai mică bacterie. Principala dificultate este insă alta. In- 
formaţia genetică a unei celule este conținută tot in molecule de 
acid nucleic aflate atit în nucleu, cit și în alte organite celulare. Pre- 
supunind că s-a găsit un compus care să vizeze specific structurile 
nucleice, ce garanții avem că el nu va deteriora și acidul nucleic ce- 
lular, blocînd și alterind astfel nu numai sinteza virionilor, dar, toto- 
dată, şi a celulei pe care vrem s-o salvăm? Specificitatea ce se cere 
unui medicament viral e mult mai îngustă, deoarece el trebuie să 
„atace“ doar acidul nucleic viral sau procesele de sinteză virală și 
nu şi pe cele celulare, normale. Care poate fi deci strategia cea mai 
nimerità? În primul rind, cea a .înselării“ sintezei nucleice virale. 
Cum? Prin introducerea în celula atacata a une! baze nucleotidice 
(component al acizilor nucleici) uşor modificata. Aceasta va intra în 
componenţa noului acid nucleic viral sintetizat, alterindu-i proprie- 
tăţile fizice, fizico-chimice și, în consecinţă, cele virale. 

Anul 1960 este anul nașterii chimioterapiei virale, prin folosirea 
ioddeoxiuridinei (IDU), un derivat iodat al uridinei, component nu- 
cleic. Pe această cale s-a mers mai departe și cu destul succes. Un 
alt procedeu este găsirea unui compus care să blocheze numai en- 
zimele sintezei virale nu și pe cele celulare. Multe virusuri pot deter- 
mina sinteza unor enzime necesare propriei lor sinteze, dar care 
există și in celula normală. Compusul trebuie să poată sesiza deose- 
birile existente între asemenea enzime „surori“ și să o blocheze nu- 
mai pe cea virală. 

O altă metodă, ia fel de dificilă, mai recent inaugurată este cea 
care ține seama de faptul că penetrarea virusului şi începerea ciclu- 
lui său de multiplicare duc, printre altele, la moditicarea permeabili- 
tății membranei celulei respective. Trebuie căutată substanța care 
să aibă dubla calitate: aceea de a opri multiplicarea sau răspindirea 
virionilor şi, totodată, de a fi „admisă“ selectiv doar de celule infec- 
tate. 

O a patra cale este utilizarea unui compus ce ia naştere în celu- 
lele infectate de virusuri și care izolat din acestea poate preveni — 
prin tratarea altor celule asemănătoare — o infecție virală cu același 
virus care a dat naștere respectivului compus. Acești compuși biolo- 
gici se numesc interferoni şi constituie o mare speranţă atit în viru- 
sologie, cit şi în oncologie. În fine, o cale mult uzitată — a cincea — 
este cea a încercării, în masă, a oricăror compuși, fie ei de origine 
naturală sau de sinteză, în speranța găsirii unuia activ. S-a calculat 
că șansa găsirii unui asemenea compus este de 1 la 25 000-30 000, 
iar testarea completă pină la primirea permisului de a fi folosit în 
clinica umană poate dura 10-15 ani. 

Faptul că biologia moleculară s-a dezvoltat mult mai tirziu decit 
ramurile clasice și că doar cercetările la nivel molecular au putut 
duce la cunoașterea mecanismelor multiplicării virale a făcut ca far- 
macopeea antivirală să fie mult mai săracă decit toate celelalte, în 
pofida faptului că virozele sînt mai numeroase decit toate bolile 
bacteriene, micotice și parazitare la un loc. Principalele rezultate 
s-au obținut în combaterea gripei și a herpesului, două dintre cele 
mai răspindite și grave boli virale (nu avem în vedere vaccinurile, 
care nu intră în sfera chimioterapiei). Nu ne propunem să enume- 
râm preparatele deja existente, dar nici nu putem să nu menționăm 
că și virusologia românească participă cu succes la această luptă. 
Astfel, la institutul de profil din București au fost elaborate două 
preparate, aflate în prezent în veriticări de laborator și clinice avan- 
sate, eficace împotriva celor mai multe forme ale familiei virusurilor 
herpetice — keratite oftalmice, herpes cutanat, genital, zona zoster 
ș.a. 

Lupta cu virusurile, la om, animal și plante, este abia la început. 
Chimioterapia virală își trăiește abia tinerețea. Ştiinţa are ca sarcină 
să valorifice gindirea de pină acum, s-o țină în pas cu dezvoltarea ei 
și să găsească drumuri noi, mijloace noi de atac al acestor boli. Vi- 
rusologia românească, urmind tradiția școlii românești intemeiate 
de Șt. S. Nicolau, a dovedit că are importante resurse ce-i permit să 
ducă această luptă alături de alte mari centre de cercetare virusolo- 
gică din lume. 
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+ PROBABIL, mulţi dintre dumneavoastră, 
stimaţi cititori, ştiu despre cine este vorba 
Pentru cei ce nu ştiu, fac cuvenita preci 
zare: Djuna Davitaşvili este un personaj ìn- 
solit, cu anumite capacităţi neobişnuite, cu 
ajutorul cărora vindecă, uneori în mod 
spectaculos, anumite maladii. 

Dar mai întîi unde şi cum am cunos- 
cut-o. Toamna trecută, revista sovietică 
„Tehnika molodioji“ a sărbătorit 50 de 
ani de existenţă. La această festivitate au 
fost invitaţi reprezentanţi ai revistelor de 
ştiinţă şi tehnică din unele ţări socialiste, 
printre care s-a n rat şi revista noastră, 
atiota şi tehnică“. Într-o după-amiază, Va- 
sili Dmitrievici Zaharcenko, redactorul şef 
al revistei „Tehnika molodioji“, ne face invi- 
taţia, oarecum ei rari de a merge 
în vizită la Djuna. Mai în glumă, mai în se- 
rios; am ajuns într-o locuință cate te impre- 
siona prin contrastul dintre interiorul ei şi 
ambianța de afară. In plină Moscovă, 
într-un cartier de blocuri noi, moderne, un 
apartament care, ca şi în „Contele de Mon- 
te Cristo“, te proiecta direct în Orient. 
Dacă n-ar fi zbirniit din cînd în cînd un te- 
lefon, dacă n-aş fi văzut la un videocaseto- 
fon citeva filme înregistrind experienţele 
colectivului de cercetători cu care a cola- 
borat Djuna la Institutul de electronică şi 
radiolocaţie al Academiei de științe, n-aş fi 
crezut că må afu in Moscova. Într-adevăr, 
peste tot draperii grele, în culorile vii ale 
sudului, cu desene geometrice complicate, 
statuete de alabastru, picturi, covoare, to- 
tul amintea de Orient. Chiar şi micile gus- 


tări cu care ne-au servit gazdele îmi erau: 


cu, totul străine. 

ncet, încet s-a înfiripat o discuţie lungă 
și interesantă, punctată pe alocuri cu 
exemplificari la videocasetofon, pe care 2$ 
vrea să o reproduc într-o formă „pe cît po- 
sibil, sintetică și ordonind oarecum să 
şi faptele pe care mi ian I rebuie 
sa precizez de la inceput cà aaia dintre 
informațiile superspectaculoase despre 
Djuna, întilnite prin revistele străine, sînt 
exagerări sau chiar dezinformări păgubi- 
toare pentru relevarea adevărului într-un 
caz atît de delicat ca acesta. Insăşi Djuna 
se plîngea că exagerările sau dezinformările 
publicistice din străinătate iau făcut mult 
rău. 

Djuna Davitaşvili s-a născut în Kuban şi 
mărturiseşte că se trage dintr-o veche fa- 
milie de asirieni. Cind avea 7 ani, tatăl ei a 
fost cuprins de nişte dureri cumplite în 
spate. La ideea străbunicii (care împlinise 
peste 100 de ani şi care mai apoi a iniţiat-o 
pe Djuna pentru a-și folosi talentul), copilul 
a fost pus să-i facă tatălui masaj cu picioa- 
rele pe spate. Djuna îşi amintea că în 
prima clipă a simţit un frig îngrozitor în pi- 
cioare, iar după un timp tălpile i-au fost în- 
cinse de căldură. După acest pag dure- 
'rile au încetat ca prin farmec. În 1961, ne 
povestea, a rămas orfană şi a trecut prin 
multe întîmplări, a suferit mult, însă în ul- 
tima vreme a reuşit să-şi pună talentul ei în 
slujba ştiinţei, realizindu-se un vast pro- 
gram de studii şi cercetări ale fenomenului 
pe care îl generează. Despre ce fenomen 
este însă vorba? Deşi metoda predilectă a 
Djunei este masajul fără contact - adică 
trecerea palmei peste anumite zone afec- 
tate, la o distanţă de 3-4 cm de piele, fără 
a o atinge -, ea are, precum ne spunea, 
senzaţia că „impinge“ prin aceste mișcări, 
în interiorul corpului, anumite „fluide“, că 
„destupă“ anumite „canale“, ameliorind în 
acest fel anumite afecţiuni cronice sau 
acute. Explicaţia fenomenului este evident 
empirică, cu atit mai stranie cu cit aceste 
„traiectorii“ nu corespund nicidecum cu 
cele studiate în fiziologie. Dar oare traiec- 
tele yang şi ing din medicina tradiţională 
chineză nu sînt tot atît de stranii şi deose- 
bite față de conceptele medicinii moderne? 


Am cunoscut-o 


pe DJUNA 


Cert este că o serie de recunoscute per- 


sonalităţi medicale din U.R.S.S. - dupa 
cum ne spunea însăşi Djuna - au încercat 
să dea o explicaţie plauzibilă şi pertinentă 
acestui fenomen. Deocamdată însă această 
explicaţie lipseşte. Asta nu-i împiedică pe 
cercetători să-şi continue lucrările şi să stu- 
dieze sub toate unghiurile fenomenul 
„Djuna“, atit timp cit el există, cît acest fe- 
nomen este o realitate independentă de 
faptul că are sau nu o explicaţie accepta- 
bilă. Mai mult chiar, atita vreme cit acest 
fenomen poate fi pus în slujba omului, cît 
prin acest masaj se realizează vindecări, re- 
cuperind handicapaţi, redindu-i astfel inte- 
gral societăţii, cercetările şi aplicaţiile nu 
trebuie stopate, după cum ne spunea re- 
dactorul şef al revistei „Tehnika molodioji“. 

Care sînt topipi, înregistrate dealtfel pe 
videocasetofon? Mai toate sînt grupate in 
domeniul aparatului auditiv. Am văzut pe 
ecranul televizorului un tînăr de aproxima- 
tiv 24 de ani, explicindu-ne cum cu citva 
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timp în urmă nu auzea în proporție de 
95%. Practic era surd de foarte mult timp 
şi avea serioase greutăți la vorbire, lucru 
confirmat de audiogramă. După numai trei 
şedinţe de masaj (una pe zi), s-a observat 
o îmbunătăţire a acuităţii auditive, după a 
şasea ședință audiograma arată 50% recu- 
perare. Tratamentul a continuat după o 
pauză cu încă şase ședințe de masaj, în 
urma cărora pacientul nu a mai avut nici o 
problemă, auzind bine, dispărindu-i orice 
zgomot din urechi şi începînd să reînveţe 
să vorbească corect. 

Un alt caz. Un copil, un băieţel în virstă 
de 6 ani, are, în urma unei viroze puter- 
nice, o afecţiune gravă a auzului care, în 
timp, conduce la incapacitatea de a vorbi. 
Starea lui devine disperată odată cu trece- 
rea timpului. De la început, tratamentul dă 
rezultate. După a patra şedinţă copilu! 
aude 60% cu urechea dreaptă şi 40% cu 
cea stingă. După întreg tratamentul îşi re- 
vine aproape complet (100% urechea 
dreaptă şi 80% cea stingă), reincepind să 
înveţe sa vorbească, Ping și vestitul actor 
de comedie Arcadi Raikin a fost pacientul 
Djunei. 

Relevarea cazurilor te continua. Nu 
toate sint însă la fel spectaculoase ca 
acelea prezentate wa înainte. Statistic 
însă, cazuri cronice de incapacitate audi- 
tivă, considerate fără speranțe, au putut fi 
tratate cu recuperarea de 30-70% din capa- 
citatea de a auzi. Cercetările sînt în curs. 
Sub îndrumarea doctoriţei Liudmila lva- 
nova s-au studiat și alte efecte ale trata- 
mentului. Există, se pare, influențe pozitive 
asupra întregului organism. În zonele de 
masaj pielea se netezeşte, pliurile dispar de 
parcă organismul ar întineri. Efecte binefă- 
cătoare se pare că se exercită şi asupra al- 
tor tulburări, spre exemplu ale aparatului 
j rai ale ficatului etc. 

ntrebată fiind dacă în timpul şedinţelor 
de masaj, care pot să dureze în mod obiş- 
nuit 10-15 minute t ma a râs- 
puns că după 10-12 şedinţe simte o oarecare 
greutate in picioare, in rest insă nu este 
afectată. Deşi masajul este fără atingere, 
Djuna se pare că simte într-un fel anumit o 
interacţie cu organjsmul bolnavului. Ne 
spunea că nu este vorba de a transmite 
sau a capta energie, ci pur şi simplu senza- 
ţia ei este că reglează anumite canale ener- 
getice „înfundate“ ale organismului bolnav. 
À urmat automat întrebarea privind modul 
în care vede vreo legătură cu conceptele şi 
practica medicinii tradiţionale chineze, în 
special cu tratamentul prin acupunctură. 
Răspunsul, plin de modestie şi realism, re- 
leva că trebuie să existe o legătură între 
cele două lucruri, dar cum nici unul nici al- 
tul nu sint suficient de bine studiate, orice 
fel de afirmaţie poate fi hazardată. 

La acea oră tirzie, într-o ambianţă 
demnă de poveștile din „O mie şi una de 
nopți“, întrebările nu mai conteneau. Ce 
greutăţi a întimpinat, cum a fost ajutată, ce 
atitudine au oamenii de ştiinţă sovietici şi 
străini faţă de experiențele efectuate de ea, 
ce fel de viață de familie are, dacă copilul 
ei în virstă de 9 ani posedă şi el asemenea 
facultăţi şi altele şi altele... Foarte amabilă, 
extrem de modestă, uşor obosită (mai mult 
ca probabil că în ziua aceea avusese multe 
experiant) Djuna ne-a împărtăşit din re- 

tatele ei şi ale colectivului de cercetă- 
tori. Considerente de spaţiu mă împiedică 
să dau toate amănuntele. 

Râmine însă tulburătoare această 
enigmă, această provocare la adresa cu- 
noştințelor noastre în materie de medicină 
tradiţională care reprezintă totodată certi- 
tudinea imensului potenţial pe care il po- 
sedă omul, ştiinţa, cunoașterea, deschizind 
în acelaşi timp noi orizonturi în cercetarea 


ştiinţifică. 
IOAN ALBESCU 


Păşea de mult timp singur, printre pereții 
paraleli, iar imaginea sa, reverberată de mi- 
ile de oglinzi, era mereu aceeaşi. Retrăi 
mintal, pentru o clipă, momentul pătrunde- 
rii în zona noesienilor. Își aminti grămezile 
de praf alb-cenuşiu, a cărui natură organică 
o sesizase imediat, care blocau, aproape, 
Uşa de Cristal, singura intrare în labirintul 
cvasiinterzis, unica posibilitate de supravie- 
tuire. Resortul, uzat de scurgerea vremii, 
scosese un sunet bizar, împingind automat 
Uşa în spatele său, separindu-l, poate pen- 
tru totdeauna, de o existenţă lipsită de 


ns. 

Simţise, de la început, stranietatea atmo- 
sferei, dar nu era neliniştit. Trecuse prin 
multe situaţii periculoase, iar un Luptător, 
unul adevărat, nu trebuia să cunoască nici 
măcar umbra spaimei. Dealtfel, nefirească i 
se părea doar liniştea, o linişte aproape 
asurzitoare. Urechile-i fuseseră obișnuite 
cu zgomotul: zgomotul bătăliilor, al rache- 
telor Gama, al aparatelor pentru controlul 
traiectoriei, al pistoalelor cu tanatit, al ce- 
lorlalte arme şi maşini de război sau, pur şi 
simplu, cu zgomotul vintului rece şi puter- 
nic, ce bătea continuu acolo, afară, și care 
îi acoperise întregul costum cu praful acela 
organic şi lipicios de la intrare. 

e privi în oglindă. Acum uniforma-i era 
curată. Nu mai păstrase nici o urmă care 
l-ar fi putut lega de exterior. Doar mintea 
sa reţinea mesajul omenirii adresat noesie- 
nilor pentru clipa primului contact. Eveni- 
mentul era așteptat de sute de ani, din 
clipa în care labirintul, singura dovadă a 
prezenţei lor pe Terra, apăruse, peste 
noapte, în acea zonă. Niciodată vreun noe- 
sian nu fusese văzut de vreo fiinţă vie și 
toţi mesagerii trimişi înaintea sa dispăru- 
seră cu desăvirşire în universul acesta stra- 
niu. Privise cu atenţie în jur, dar nu găsise 
nici o urmă a trecerii lor prin acele locuri. 
Poate aleseseră drumul greşit. În fața sa, la 
fiecare pas, se deschideau mii de posibili- 
tăţi, singurele repere fiind simbolurile clare, 
în lumina difuză emanată de tavan, care îl 
însoțeau, pe fiecare cale aleasă, într-o tre- 
cere continuă de-a lungul pereţilor îmbră- 
caţi în oglinzi. La început semne matema- 
tice simple, apoi reprezentările unor teo- 
reme tot mai complicate. Le recunoscuse 
cu uşurinţă. 

Acesta era şi trebuia să fie drumul. Nu 
putea exista un altul. Logica pură şi raţiu- 
nea realistă, calităţile oricărei civilizaţii 
demne de acest nume, îl ghidaseră, iar no- 
esienii reprezentau Civilizaţia. Toţi cei 
care îl precedaseră se rătăciseră. Era sin- 
' gura explicaţie. Dealtfel, nici nu era greu să 
încurci căile atunci cînd acestea se deschi- 
deau înaintea sa, instantaneu, în mii de ra- 
mificaţii, dintre care doar una era, cu ade- 
vărat, cea mai bună. 

El nu putea greși. Nimic nu era aleator 
în mişcările sale coordonate, în care se ghi- 
cea, alături de antrenamentul sever, expe- 
riența ridicată la rang de obişnuinţă. La 
urma urmei, era totuși o misiune de rutină. 
Poate mai dificilă. Poate mai lungă, dar în 
lumea noesică timpul avea cu totul alte di- 
mensiuni. Nici nu-şi mai dădea seama de 
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cîtă vreme merge. Nu-i păsa. În buzunarele 
combinezonului negru avea rezerve de pas- 
tile convenţional-nutritive pentru zeci de 
ani. Oricum, gîndi în timpul unuia dintre 
popasurile reglementare pentru revitalizare, 
asta nu prezenta nici o importanţă. La ne- 
voie putea răbda de foame sau sete. N-ar fi 
fost pentru prima oară. Simţea doar cum 
din memorie se scurge încet, pe rînd, orice 
amintire despre lumea din care venea. Rà- 
mineau vii însă Mesajul şi telul propus: 
Contactul! 

Vie răminea şi iuţeala reflexelor, pe care 
se bazase întotdeauna, precum şi obişnu- 
ința de vechi războinic de a-şi ține mina în- 
cleştată pe armă, mină ce nu-şi schimba 
poziţia nici pe timpul scurtelor perioade de 
odihnă. Era un Luptător înnăscut. 

Uitase în rest totul și îi părea aproape 
bine. Simţea că se încadrează din ce în ce 
mai mult în atmosfera ce-i fusese la început 
străină, 

Nu i se mai părea ciudat faptul că dru- 
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mul se deschidea brusc în locul unde, cu o 
clipă înainte, era o oglindă sau cind se bi- 
furca în zeci de directii. 

Nu 1 se mai părea ciudat să-şi zărească 
chipul multiplicat în mii de imagini, toate 
infăţişind aceeaşi făptură, îmbrăcată în ne- 
gru, cu mina pe armă, ce-şi mişca mecanic 
picioarele pe lungile coridoare. 

Nu i se păru ciudat nici măcar faptul că 
rezerva de hrană, era Be sfirşite, iar uşa nu 
apăruse încă. Îşi dădea seama că e 
aproape, şi asta era totul. Îşi aminti, într-o 
străfulgerare, că videogramele despre labi- 
rint indicau o singură trecere, cea prin care 
păşise cu mult timp în urmă. Dar asta nu 
însemna nimic. Trupul său, spiritul său 
aveau să găsească punctul de transcen- 
denţă ascuns. Era convins. 

Ciudată, în schimb, i se păru muzica, pe 
care urechea-i sensibilă o sesiză venind 
brusc, de pretutindeni şi de nicăieri în ace- 
laşi timp. Apelă, cu mina stingă, la memo- 
ria suplimentară, dar analiza sunetelor nu-i 
aduse nimic nou. Nu era un marş de -răz- 
boi. Aproape concomitent decorul suferi o 
nouă schimbare. În fața sa, încadrată de 
rama unei oglinzi, apăru o siluetă ale cărei 
mişcări, pentru prima dată, nu mai concor- 
dau cu ale sale. În mina ei desluşi un 
obiect cu alură amenințătoare. „Un nou 
test“ - gîndi, în vreme ce reflexele de vechi 
Luptător acționau sigure. Pistolul tanatic 
transformă adversarul potenţial în miliarde 
de fărtme în mai puţin de o clipă și atunci 
obiectul, care-l intrigase i se rostogoli la pi- 
cioare. ÎI privi fără a-l recunoaşte, fiind ne- 
voit să apeleze din nou la memoria supli- 
mentară: „Trandafir - specie de plantă pe- 


„renă, cu flori mari, parfumate, familia roza- 


cee...“. Nu mai auzise de aşa ceva nici- 
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odată. Oricum, nu era o armă. Nu-l mai in- 
teresa. Privirea, apoi piciorul îl ocoliră şi 
trecu mai departe. : 

Drumul se bifurca iarăşi, În dreapta, ve- 
chiul simbol al atomului. În stinga, clipea 
simbolul acelui lucru numit... da, reţinuse, 
trandafir. Păşi hotărît pe drumul din 
dreapta şi, instantaneu, muzica încetă. 
Aceasta era zona nucleară. Recunoştea cu 
uşurinţă schemele bombei cu hidrogen, 
apoi cu neutroni, apoi cu cobalt, apoi... 

Gaăsise calea cea bună. Alta nu putea fi. 
O simţea în întreaga sa construcţie logică. 
Noesienii nu se dovediseră la înălțime pro- 
el nai E variantele absurde de pînă 
atunci. Începea să-şi schimbe părerea des- 
pre ei. 

Oglinzile se înceţoşară. Nu-i mai reflec- 
tau acum chipul, ci imagini, la început dis- 
torsionate, apoi tot mai clare, din trecutul 
său, indisolubil legat de cel al semenilor 
g. oamenii supercivilizației atomice. 

şi amintea acum. Sub ochii săi erau des- 
făşurate scene din copilărie, din adoles- 
cență, din adăposturile cunoscute mai tîr- 
ziu, din tranșee, din... Pe urmă norii cenu- 
şii radioactive Scoperta în întregime imagi- 
nile. Aceea era lumea lui, contorsionată 
într-un spasm, care nu trebuia să fie şi ulti- 
mul. De asta trebuia să se ocupe el; el şi... 
poate noesienii. 

Simţea acum suflul vîntului rece, iar în 
nări mirosul de pustiu şi dezastru. Cu mina 
stingă îşi strinse combinezonul la git, în 
vreme ce dreapta se sprijinea, în continu- 
are, pe armă. li era frig, deși un Luptător 
nu are voie să încerce o asemenea senza- 


e. 

Amintirile, trezite dureros, îl făceau să 
simtă, ca niciodată, lipsa oricărui tovarăş. 
Chipuri cunoscute îi asaltau de pretutin- 
deni memoria. Simţea, ştia că-i va regăsi, 
căci, era convins, misiunea sa se apropia 
de sfirşit. Timpul căpăta acum dimensiuni 
e, deşi nu-şi pusese încă pecetea pe 
aţă. 

Văzu Uşa de Cristal. Paşii îi deveniră 
mai grei, mai rari. Contactul, în sfirşit, 
Contactul! O împinse uşor, iar sunetul bi- 
zar al resortului slăbit îi dădu o vagă sen- 
zaţie de repetare. 

Şuierul vîntului rece, provocat de deze- 

chilibrul atmosferei greu încercate, fu sin- 
gurul zgomot ce-l întimpină. Privirea îi în- 
tilni grămezile de praf organic, alb-cenuşiu, 
de pe care zecile de ani scurse şterseseră 
urmele ilor săi, ale predecesorilor săi şi 
ale urmaşilor săi mesageri, de existenţa că- 
rora nici măcar nu aflase. 
Eai brusc acoperit de cutele bătrine- 
ţii, schiță o era de uimire înainte de a 
se prăbuşi. Trebui doar o fracțiune de se- 
cundă pentru ca întregul trup să se trans- 
forme în același praf, fin, organic, îngroşind 
mormanul. 

Singura notă discordantă o făceau circui- 
tele logice ale cutiei craniene şi ale memo- 
riei suplimentare, precum şi articulațiile 
mecanice ale picioarelor. Dar o pală de 
vint le acoperi, înainte ca Soarele să dis- 
pară sub geana sîngerie a orizontului, lă- 
sind în întuneric planeta pustie. 


UN FRUCTUOS SCHIMB DE EXPERIENŢĂ 


e Un principiu nou în fizică e 30 de invenţii e Mari 
economii de materii prime, materiale și energie 


Încă o dată Casa de știință și tehnică pentru tineret din Brașov, 
condusă cu competenţă de directorul Valentin Mreană, a dovedit se- 
riozitatea cu care aboron problemele privind creația științifică și 
tehnică a tinerei generații. Într-adevăr, o recentă manifestare desfă- 
șurată aici — dedicată procedeelor neconvenționale ce presupun un 
consum minim de exergie* — și organizată în colaborare cu Comi- 
tetul județean Braşov al U.T.C. și Comitetul municipal București al 
P.C.R. a dovedit din plin acest lucru. Onorată de prezența unui nu- 
mar important de cadre de conducere — ing. lon Marinescu, direc- 
torul Oficiului de Stat pentru Invenții și Mărci, tovarășa Mihaiela 
Mocanu, adjunct de șef de secţie la C.C. al U.T.C., tovarășul Mihai 
Pop, de la Secţia învățămint-știință a Comitetului municipal Bucu- 
rești al P.C.R., şi tovarășul Alexandru Popa de la Comitetul județean 
Brașov al P.C.R. —, de specialiști din întreprinderi și institute bucu- 
reştene — „Electrotehnica“, „23 August“, 1.M.G.B., piure d 
IC.P.E., 1.C.T.C.M., ICEMENERG — și din județ — „Tractorul“, În- 
treprinderea de autocamioane, l.U.S., „Metrom“, Institutul de cerce- 
tări ştiinţifice și inginerie tehnologică pentru tractoare (toate din 
Brașov), „Electroprecizia“—Săcele, Întreprinderea de scule Rișnov 
—, de cadre didactice de la Universitatea din Brașov, reuniunea a 
avut un caracter de lucru, de dialog purtat între autorii unor impor- 
tante invenţii, avind drept titular de brevete Casa de știință şi teh- 
nică pentru tineret Brașov — în cadrul căreia s-au și realizat dealtfel 
prototipurile experimentale — și potenţialii beneficiari ai acestor 
realizări. (Unele dintre prototipuri au fost experimentate și aplicate 
în producție.) 

Dintre lucrările ce au făcut subiectul înțilnirii prezentăm: 

Procedeu și instalație de sudare cu energie inmagazinată în con- 
densatoare prin interacție de cimpuri electromagnetice. invenţia — 
aparţinind specialiștilor Florin Andreescu, Vasile Luca, Alexandru 
Forje, Radu lovănaș, Cornel Eugen Șerban, lulia Forje — este desti- 
nată sudării prin puncte a materialelor de structuri diferite. Spre de- 
osebire de celelalte instalaţii de acest fel, care au sistemul de încăr- 
care-descârcare tip comutator, descârcarea producindu-se pe un 
transformator de gabarit mare. iar posibilitățile de sudare fiind limi- 
tate la maximum © 2 mm, procedeul pus la punct in caarul! Casei de 
ştiinţa şi tehnica pentru tineret din Brașov elimină asemenea deza- 
vantaje. In scopul sudării fără aport de material se aplică în preala- 
bil o descărcare de înaltă frecvență și înaltă tensiune, convenabilă 
pentru crearea unui canal de preionizare a dielectricului, în interio- 
rul căruia se produce descârcarea unei baterii de condensatoare cu 
control automat printr-un ordinator al intervalului de timp între cele 
două descărcări, precum și controlul și reglarea perioadei de des- 
carcare de înaltă frecvenţă și tensiune. Procedeul și instalația pre- 
zinta următoarele avantaje: posibilitatea sudării de piese, deocam- 
data pina la Ø 12 mm; eliminarea transtormatorului de descarcare, ce 
are greutate şi gabarit mari. comandarea ușoară a incarcarii şi des- 
cârcării, datorita comutației statice prin tiristoare; posibilitatea suda- 
rii aluminiului sau a oțelului cu aluminiu, a cuprului cu aluminiu etc. 


* energie utilizată efectiv pentru o anumită operaţie dintr-un fenomen fizic 


Procedeu și instalație pentru reducerea consumului de săruri la 
tratamente termochimice efectuate in băi de săruri. Autorii invenției 
— Vasile Luca, Cornel Eugen Șerban, Florin Andreescu, Petre Tu- 
doran, lon Giacomelli, Dumitru Bot, Alexandru Forje, lulia Forje — 
au pus la punct un procedeu și o instalație care reduc cantitatea de 
sare aderentă la suprafața pieselor tratate termochimic în băi de så- 
ruri. Procedeul folosit pină acum, ce constă în îndepărtarea peliculei 
de săruri cu ajutorul apei, prezintă o serie de dezavantaje, și anume 
din apa reziduală sărurile se recuperează cu dificultate; apoi este 
obligatorie neutralizarea apei, fapt ce necesită un consum de sub- 
stanțe de neutralizare. Actuala invenție înlătură aceste dezavantaje. 
în momentul scoaterii pieselor din baie trecînd pentru un foarte 
scurt timp prin sarea topită și piesă un curent continuu de intensi- 
tate și tensiune reglabile, piesele fiind legate la catod. Avantajele 
metodei sint: reducerea cu pină la 90% a consumului de săruri la 
tratamentele termochimice în băi de săruri topite și consumul de 
energie extrem de scăzut. De asemenea, s-ar realiza la scara națio- 
nală o economie de apă de milioane de tone. 

Procedeu și instalație pentru accelerarea tratamentelor termochi- 
mice cu curenți anodici in băi de săruri. inventatorii — Cornel Eu- 
gen Şerban, Petre Tudoran, Florin Andreescu, Vasile Luca, Alexan- 
dru Forje, Vasile Stratulat — au pus la punct un procedeu și o insta- 
lație ce scurtează durata tratamentelor termochimice în băi de săruri 
la care piesele sint supuse unui potențial anodic şi superpoziției 
unui curent de înaltă frecvență si înaltă tensiune Se utilizează în 
acest sens un generator de inalta frecvența ce alimenteaza un trans- 
formator special de decuplare și o dioda de protecţie a sursei de 
curent continuu. Avantajele metode constau in marirea productivi- 
taţii operaţiilor de tratamente termochimice în băi de săruri topite și 
reducerea consumului de energie, materii prime și materiale. 

În continuarea manifestării conf. loan Ința, șeful catedrei de fizi- 
că-chimie de la Facultatea de tehnologia construcţiilor de mașini, a 
vorbit despre „Efectele exergetice ale superpoziției cimpurilor în 
procesele energetice”. Experimentele efectuate au evidențiat faptul 
că în procese determinate de un transport ionic, cum sînt topirea, 
metalizarea și sudarea metalelor în arc electric și tratamentul chimic 
de sulfizare și sultocianizare în băi de săruri topite sau în soluție 
prin tratarea descărcării electrice, respectiv prin superpoziția de 
joasă frecvenţă a unor cîmpuri electromagnetice de înaltă frecvență 
și tensiune, a unor vibrații mecanice sau concomitent ambelor tipuri 
de cimpuri se poate obține o reducere simțitoare a consumului de 
energie în decursul procesului. Se remarcă faptul că din punct de 
vedere exergetic efectul obținut prin tratarea descărcării nu este cu- 
mulativ, ci se supune unor legi mai complexe, neliniare. 

Prot. Horst Bednar, de la aceeași facultate, a prezentat în continu- 
are „Declanșarea și prevenirea exploziilor și incendiilor în instalaţiile 
industriale“, domeniu în care colectivul pe care îl conduce a obținut 
rezultate deosebit de importante. 

Au mai fost prezentate citeva instalații, bazate pe aceleași princi- 
pii (instalații complexe de metalizare-sudare, instalație cu flacără 
oxidrilică și instalaţie pentru limitarea mersului în gol al generatoa- 
relor de sudură), ce au suscitat interesul specialiștilor prezenți la 
această interesantă; și, credem, fructuoasă întilnire. 


VOICHITA DOMĂNEANȚU 


Materialul succint pe care îl prezen- 
tăm în acest spațiu este adresat ur- 
mătorilor corespondenţi: IOAN LĂZĂ- 
RESCU, Slatina, jud. Olt, MARILENA 
TÎRNĂVEANU, laşi, VASILE CO- 


ROIAN, Sighişoara, jud. Mureş. 


INFRASUNETE 


Deşi încă nu în totalitate elucidate, infra- 
sunetele sint socotite de oamenii de ştiinţă 
„semnalizatoare“ fără greş ale unor apro- 
piate calamităţi, ale unor cutremure de pă- 
mint îndepărtate, ale unor explozii etc. Fi- 
ind sunete cu frecvența joasă (16-20 Hz), 
deci sub frecvențele auditive, infrasunetele 
nu pot fi auzite cu urechea. Organismul 
omului şi al multor animale se pare însă că 
reacţionează destul de „concret“ la pre- 
zenţa lor. 

Există părerea că oamenii cu răni, cei 
bolnavi de reumatism simt apropierea vre- 
mii rele. Printr-o sensibilitate acută a ţesu- 
turilor, ce ia forma „resimţirii” unor senza- 
ţii de durere, aceşti oameni de fapt recep- 
ționează oscilaţiile acustice de joasă frec- 


venţă ce trec prin organism. Interesant este 
faptul că oscilaţiile ce vin de la distanțe 
foarte mari, pentru că au frecvenţă joasă, 
nu sint absorbite decit în foarte mică mă- 
sură de mediul prin care se propagă. Aşa se 
face de exemplu că persoane situate la 
foarte mari depârtări de zonele unde are 
loc formarea cicionulu „percep“ oscilaţiile 
acustice de joasă frecvență ce iau naștere 
acolo. 

Oscilaţiile cu frecvență de 12 Hz şi cca 
100 dB pot produce omului aflat în pre- 
zenţa lor — şi asta după numai citeva mi- 
nute — amețeli puternice, aşa-zisul „rău de 
mare”. Oscilaţiile infrasonore puternice fac 
să crească limita inferioară a tensiunii arte- 
riale, modifică contracţiile inimii şi ritmul 
respirației, slăbesc auzul şi acuitatea văzu- 
lui, intensifică starea de oboseală. 

Atunci însă cind oscilaţiile acustice sint 
moderate, apropiate ca frecvenţă de pulsa- 
tiile inimii (circa 1,25 Hz), efectul lor asu- 
pra organismului omului este contrar. În 
acest caz omul resimte o îmbunătăţire a ac- 
tivităţii gîndirii, somnul! se instalează mult 
mai uşor. e 


A. CARMEN-BEATRICE — Tg. Mureș, jud. 
Mureș. Sistemul propus de dv. este greșit, 
ceea ce explică imposibilitatea rezolvării lui. 
Mai multă atenție și perseverenţă și veți ob- 
ține cu adevărat reușite în cadrul preocupări- 
lor dv. interesante. 

VOICU NICOLAE, Slobozia (Bora), jud. lalo- 
miţa. Oricare din temele propuse de dv. în 
vederea elaborării unor materiale de către 


colaboratorii noștri au fost amplu abordate in 
paginile publicațiilor noastre. O confruntare 
cu numerele din urmă este edificatoare în 
acest sens. Vă mulțumim pentru propuneri și 


sugestii. 

COSTIGA ANTOHE, Galaţi, jud. Galaţi. Cel 
mai bun verdict îl poate da practica. Nu avem 
posibilitatea să experimentăm ideile dv. cu 
privire la „un nou tip de motor“ ce poate 
funcționa, așa cum spuneți, „pe baza energiei 
diferențiale a fluidelor cu densități diferite", 
astfel că nu sîntem în măsură să apreciem 
valabilitatea lor. 

GEORGE OLTEANU, Bucureşti; DAN 
GHEORGHIŢĂ, Slănic-sat, jud. cău. Vă 
mulțumim pentru sugestiile și observaţiile dv. 
cu privire la Almanahul „Anticipația“. ral 
că aparițiile lui de pînă acum au fost la înălți- 
mea așteptărilor dv. nu ne poate decit bu- 


cura. 

A. MARINESCU, râu jud. Argeș. Miopia 
poate fi corectată cu și fără ochelari. Nu sub- 
estimaţi însă ajutorul medicului oftamolog in 
această privinţă și nu recurgeţi la soluţii pro- 
prii. Dacă vi se recomandă să purtați oche- 
lari, este în interesul dv. să vă conformați în- 


tocmai, 

MARIAN CHECHETUȘ, Constanţa, jud. Con- 
stanța. Pentru salvarea Veneţiei au fost ela- 
borate pină acum, sub egida UNESCO, nu- 
meroase proiecte, unele dintre ele dovedin- 
du-se extrem de interesante. În Almanahul 
„Știință și tehnică“ 1984 a fost publicat un 
material consacrat acestei probleme. 


Rubrică realizată de 
MARIA PĂUN 


CIUPERCI cultivate 
pe lemn 


Dr. N. MATEESCU, ing IOANA TUDOR, 


Institutul de cercetări pentru legumicultură şi floricultură Vidra 


CIUPERCILE xilofage sau lignicole cu- 
prind diferite specii din familia Polypora- 
ceae şi Agaricaceae. Printre speciile comes- 
ubile mai cunoscute sint: Fistulina hepatica 
(ñg. 1), denumită şi limba boului. păstrăvul 
roşu de stejar, buretele de stejar; Pleurotus 
ostreatus (fig. 2), păstrăvul de fag, buretele 
negru; Armillaria mellea (fig. 3), ghebe sau 
opintici; Pleurotus cervinus (fig. 4), buretele 
cerbilor, popinci: Grifola umbellata (fig. 5), 
bureţii iepureşti; Collybia velutipes (fig. 6). 
ghebe tomnatice; Pleurotus cornucopiae (fig. 
7), buretele cornet; iar în China şi Japonia 
este cultivată intens ciuperca shii-take sau 
Lentinus edodes, precum şi Pholiota name- 
ko. Speciile Pleurotus ostreatus, Collybia 
velutipes şi Pleurotus cornucopiae pot fi 
cultivate şi în ţara noastră, Întrucît există 
posibilitatea aprovizionării cu miceliu, obți- 
nut în staţiile de producere industrială din 
cadrul Institutului de cercetări pentru legu- 
micultură ;şi floricultură. 

Ciupercile xilofage sint plante heterotrofe 
ce nu pot să-şi sintetizeze substanţele nutri- 
tive deoarece iau carbonul din substanţele 
organice complexe şi deci nu folosesc bioxi- 
dul de carbon din aer. Glucidele, şi anume 
polizaharidele (celuloza, hemiceluloza etc.), 
reprezintă cele mai bune surse de carbon 
pentru aceste specii de ciuperci. În ceea ce 
priveşte sursele de azot folosite de ele, 
menţionăm azotul amoniacal şi nitric (nitri- 
ţii şi nitrații), precum şi formele organice 
de azot (amide, amine, aminoacizi, pep- 
tone, proteine etc.). 

Ciupercile xilofage, ca şi celelalte specii 
de ciuperci, au posibilitatea de a secreta di- 
ferite enzime din categoria hidrolazelor şi 
desmolazelor, cu care pot să descompună 
glucidele şi, de asemenea, sursele de azot, 
în vederea asigurării cu substanţe asimila- 
bile pentru nutriţie. 


ISTORICUL CULTURII 
CIUPERCILOR XILOFAGE 


Printre primele ciuperci xilofage culti- 
vate, a căror cultură are o vechime aprecia- 
bilă, se află Lentinus edodes sau shii-take, 
intilnită în special în China şi Japonia. 
Comparativ cu ea, virsta culturilor de Aga- 
ricus — Psalliota bispona, denumită şi 
şampinion, este mult mai mică, doar de... 
cca 300 de ani. Pină în perioada modernă 
ciupercile xilofage se cultivau pe material 
luat din natură şi inoculat în mod natural 
(bucăţi de lemne, crengi, tulpini). În anul 
1971 în Japonia s-au produs 110 000 tone 
ciuperci shii-take, ele constituind pentru 
această ţară unul dintre produsele agricole 
cele mai avantajoase pentru export. În Eu- 
ropa, cultura ciupercilor pe lemn a fost in- 
trodusă pentru prima oară în Franţa în 
anul 1910 de către botanistul Matruchot, 
care, ca şi japonezii, a îngropat în grădină 
tulpini, crengi de plop luate din natură, 
unde inocularea s-a făcut în mod natural 
cu miceliul ciupercii Pleurotus. Ulterior. în 
anul 1916, cultura pe lemn a ciupercilor 
din specia Pleurotus s-a extins şi în Germa- 
nia. 

În ultimele decenii cultura ciupercilor pe 
lemn a continuat să se răspindească, folo- 
sindu-se însă pentru inoculare miceliu pro- 
dus în condiţii sterile de laborator, iar ca 
substrat nutritiv in special lemnul de fag. 


EI 


În R.P. Ungară prima cultură de ciuperci 
xilofage datează din anul 1967, după care 
in 1968 ea se extinde în Italia şi apoi in 
R.D. Germană și Danemarca. În ţara noas- 
tră cultura ciupercilor pe lemn a fost intro- 
dusă numai de cîțiva ani. 

Fsenţele lemnoase folosite pentru cultura 
ciupercilor xilofage sint fagul, cireșul. nucul, 
salcia, castanul, plopul, mesteacănul, steja- 
rul, carpenul, aninul, arinul, alunul şi frasi- 
nul. dimensionate pină la 150 cm lungime 
și 15-20 cm diametru. 

Recolta de ciuperci este în funcţie de 
esența lemnului folosit, deoarece micetiul 
se împinzeşte mái rapid intr-un lemn de 
esenţă moale (plop, mesteacăn, salcie) şi va 
da producţie încă din primul an. Pe lemne 
de esenţă tare: fag, stejar etc., creşterea mi- 
celiului va fi mai înceată şi recolta va apă- 
rea numai în al doilea an: va avea însă o 
durată mai mare. 


TEHNOLOGIA CULTURII 
CIUPERCILOR XILOFAGE 


Alegerea lemnului. Se “folosesc lemne 
proaspăt tăiate din esenţele menţionate, di- 
mensionate la 35-40 cm lungime şi 
10-15 cm diametru. Nu se întrebuinţează 
lemne putrede sau atacate de alte ciuperci, 
intrucit calitatea lor scăzută nu poate asi- 
gura împinzirea normală a miceliului ciu- 
pereii. În unele ţări. ca Japonia, China, 
Coreea, pentru cultura ciupercii Lentinus 
edodes se folosesc bucăţi de lemn cu lungi- 
mea pină la 100-120 cm şi grosimea 
15-20 cm; se acceptă şi lemnul vechi. 

Inocularea lemnelor cu Pleurotus cornu- 
copiae şi Pleurotus ostreatus se face la sfir- 
şitul lunii martie-inceputul lui aprilie prin 
despicătură, rondea (fig. 9) sau în orificii. 
utilizindu-se miceliu pregătit în laborator 
pe suport granulat. Pentru cultura ciupercii 
Lentinus edodes se foloseşte inocul crescut 
pe „butoni de lemn”, în condiţii de labora- 
tor, care se introduc prin, presare în orifici- 
ile făcute în lemn. 

În culturile de ciuperci xilofage din țara 
noastră s-au folosit cinci tulpini de Pleuro- 
tus ostreatus, provenite din R.P. Bulgaria. 
Japonia şi R.S. România, pentru Lentinus 
edodes tulpini din Japonia, China, iar pen- 
tru Phuliota nameko numai tulpini din Ja- 
ponia. 

Incubarea sau impinzirea miceliului în in- 
teriorul lemnului. După inoculare bucățile 
de lemn se aşază în gropi sau şanţuri de in- 
cubare mai adinci cu 10 cm decit lungimea 
lemnului. Fundul gropilor şi pereţii trebuie 
să fie netezi, Lemnele inoculate se dispun 
unul lingă altul în poziţie verticală. După 
umplere, gropile sau șanțurile de incubare 
se acoperă cu crengi, trestie sau paie şi 
apoi cu un strat de pămint cu grosimea de 
15-20 cm. Pe suprafaţa acestuia se sea- 
mănă iarbă sau se aşază brazde de pămînt 
inierbat. Durata de incubare este de 
5-8 luni, deci pînă la începutul lunii sep- 
tembrie-noiembrie, perioadă în care mice- 
liul inoculat se împinzeşte în masa lem- 
noasă. Pentru asigurarea împinzirii miceliu- 
lui ciupercii este necesară menţinerea unei 
umidităţi ridicate, de 90%, motiv pentru 
care șanțurile de incubare vor trebui să fie 
amplasate într-un loc umbrit. iar stratul de 
pămint, dispus la suprafaţă, să fie udat pe- 


RĂSPINDIREA 


Specia de ciuperci 


Fistulina hepatica 


Pleurotus 
ostreatus“ 


Pleurotus 
cervinus 


apran 
| Grifola umbellata 


Collybia 
velutipes* 


Pleurotus 
cornucopiae’ 


Lentinus edodes 


Pholiota nameko 


Armillaria melea 


Îi. EA Anda 


Perioada 


iunie-noiembrie 


este cultivată în 
R.S.R. (tempera- 
tura pină la 16) 
septembrie 
noiembrie 


mai-noiembrie 
iunte-noiembrie 


oate fi cultivată în 
S.R., iulie-oc- 
tombrie 


este cultivată în 
R.S.R. (tempera- 
tura pină la 24"); în 
natură mai-iunie 
este cultivată în 
Japonia şi China 


este cultivată în 
Japonia 


riodic avind grijă ca apa să nu pătrundă în 
interior. Calitatea incubării se verifică atit 
prin culoarea mai deschisă a lemnului, pre- 
cum și prin mirosul caracteristic de ciu- 
percă. 

nceperea fructificării, Către mijlocul lu- 
nii septembrie lemnele incubare se scot din 
gropi şi se plasează în locuri umede, um- 
brite şi ferite de vint, de preferință in pă- 
duri, tufişuri, lingă pereţii clădirilor dispuşi 
spre nord sau în pivnițe. Lemnele se aşază 
la distanţă de cca 20 cm unul de altul, în- 
gropate cel puţin 1/3 din lungimea lor în 
pămint sau nisip pentru a-şi extrage ume- 
zeala corespunzătoare. Primordiile ciupercii 
Pleurotus ostreatus apar in buchete (fig. 
10). care în următoarele cca 15 zile se vor 
diferenția. Ciupercile ajung la maturitatea 
comercială atunci cind marginea pălăriei se 
îndreaptă, dar nu complet. Primele fructifi- 
caţii de Pleurotus ostreatus au apărut la 
noi pe lemne de mesteacăn, plop, fag. anin 
şi carpen. Ciupercile apărute solitar sau în 


„grupuri ajunse la maturitate se desprind. de 


pe butuci şi se recoltează întregul grup. Pe- 
rioada de recoltare durează pină la incepe- 
rea gerurilor, după care încetează, pentru 
ca să reinceapă in primăvara anului urmă- 
tor. În cazul acestor ciuperci trebuie ţinut 
seama de faptul că temperaturile sub 0° C 
nu le afectează calitatea, ele fiind in stare 
să-şi reia creşterea la temperaturi mai ridi- 
cate (5-6 C), 

Perioada de recoltare durează 3-4 ani la 
temperaturi de 10-15 C, iar cantitatea re- 
coltată este mai ridicată în al doilea an 
pentru esenţele de lemn moale şi în al trei- 
lea, al patrulea an pentru esenţele de lemn 
tare. 

Randamentul. Producţia la 100 kg mate 
rial lemnos este de 15-20 kg, în funcţie de 
esenţa lemnului, mai ridicată pe fag şi mai 
scăzută pe plop. 

Cultura ciupercilor xilofage prezintă 
avantajul că lemnul poate avea o dublă fo- 
losire, prima dată ca suport nutritiv pentru 
cultura ciupercilor şi a doua oară ca sursă 
energetică — combustibil. 


| FORMA DE APARIȚIE A CIUPERCILOR XILOFAGE 
PE DIFERITE ESENȚE LEMNOASE EST 


REDATĂ ÎN TABELUL URMĂTOR: 


Apariţia ciupercilor 


Locul 


trunchiuri, scor- solitar, grupuri 
buri de arbori 
batini, stejar 
în natură pe specii tufe 
foioase 


SEDAS Aaaa 


trunchiuri de coni- 
fere și foioase 


OEDS | 
trunchiuri putrede | izolat sau în gru- | 
de  răşinoase și 
foioase 
PRAI d IESE 
tufe aglomerate 
pină la 200 exem- 
plare | 


pe arbori bătrini, 
fag, stejar 


trunchiuri putrede | tufe 
de foioase 


în natură pe arbori | tufe 
bătrini, plop, ste- 


jar, ulm, fag 
AONTA ete 


solitar sau tufe 


solitar şi în grupuri 
mici 


* Aceste specii pot fi cultivate și pe diferite substraturi nutritive celulozice paie de griu, ciocălai de po 
rumb, rumeguș de foioase (fig. 9), care formează materia primă (vezi dr. N. Mateescu, „Cultura ciupercilor în 


gospodăria personală“, Editura „Ceres“ 


colecţia „Știința şi tehnica pentru toți”. Seria Agricultură, 1983) 


HN 


2 PAPA 


9. 


Fistulina hepatica 

Pleurotus ostreatus 

Armillaria melea 

Pleurotus cervinus 

Grifola umbellata 

Collybia velutipes 

Pleurotus cornucopiae 

Cultură de Pleurotus ostreatus pe 
uri celulozice (I.C.C.F Vidra) 
anțul de incubare și inoculare a 


butucilor prin rondea și despicătură 

10. — Lemn de mesteacăn cu porțiunea 
Superioară secționata pentru inoculare 
(a) şi în faza de apariţie a primordiilor (b) 


Subiecte pentru concursul școlar de 
fizică 1984 (clasa a X-a) 


F23, Un cilindru cu secţiunea de 20 cm: 
conţine acr la presiunea atmosferică 
10% N/m? şi la temperatura 27°C. Cilindrul 
este ăşezat orizontal, aerul fiind limitat de 
un piston aflat iniţial la 0,5 m de fundul 
cilindrului. Pistonul este legat de un resort 
fixat la celălalt capăt, avind coeficientul de 
elasticitate K = 2 000 N/m. Între piston şi 
pereţii cilindrului nu există frecări. 

a) Cu cit se deplasează pistonul dacă ae- 
rul din cilindru se încălzeşte cu 100°C? 

b) Să se exprime şi să se reprezinte gra- 
fic temperatura aerului din cilindru în func- 
ție de variaţia lungimii coloanei de aer, 
pentru t>27*C. 

t) Ce inconveniente ar exista la utiliza- 
rea acestui dispozitiv ca termometru? 

(Prof, L. SCHWARTZ — Oradea) 


F24. Într-un radiator de calorifer tempera- 


Probleme propuse 


tura apei la intrare este t, = 87C, iar la ie- 
şire t = 30°C. Se inlocuieşte agentul termic 
(apa) cu vapori de apă saturați; vaporii de 
apă au p= l atm la intrarea în radiator; ei 
condensează şi din radiator iese apă la t, = 
70C. Să se determine: i 

a) Masa vaporilor care dau -aceeaşi căl- 
dură ca | kg apă din primul caz. 

b) Volumul vaporilor corespunzător 
punctului a, la intrarea în radiator, dacă 
vaporii de apă se consideră gaz perfect. 

c) Debitul masic mediu al vaporilor de 
apă care trebuie să intre în radiator pentru 
a menţine constantă temperatura camerei 
dacă pierderile de căldură prin pereţi cores- 
pund unei puteri de 2,385 kW. 

d) Numărul de molecule din masa m de 
vapori şi energia cinetică medie a fiecărei 
molecule. 

(Se dau: căldura latentă specifică de va- 
porizare a apei À= 22,610“ J/kg; căldura 
specifică a apei c = 4 185 J/kg.grad; masa 
molară a apei M= 18 g/mol.) 

(Catedra de fizică a Liceului „O. Goga” — Sibiu) 


F25, Două vase sferice în care se află heliu 
sint unite printr-un tub de volum neglijabil, 
prevăzut cu un robinet. Vasul 2 are un dia- 
metru de $ ori mai mare decit diametrul 
vasului 1. Iniţial robinetul fiind închis, pre- 
siunea gazului din vasul 1 este p= 
10% N/m, temperaturile heliului în cele 
două vase: T, = 400 K, T, = 200 K, iar ra- 
portul densităţilorP2/P4> 312510. Să se 
calculeze: 

a) Presiunea p; din vasul 2 în stare ini- 
vală. 

b) Numărul kilomolilor din vasul | după 
deschiderea robinetului şi atingerea echili- 


brului, ştiind că temperaturile gazului din 
cele două vase sint menținute constante şi, 
in final, în vasul 2 se găsesc yF 2,510 
moli de heliu. 

c) Variația energiei interne a heliului in- 
tre starea inițială şi starea finală (R= 
8 310 J/kmol K). 

(R.F.C. nr. 4/1983, problema C 1594) 


NOTĂ. Ansamblul celor trei probleme con- 
stituie o exemplificare a modului în care s-ar 
putea elabora un subiect pentru o etapă ju- 
dețeană sau republicană a concursului şcolar 
de fizică. Se observă că fiecare problemă so- 
licită răspuns la mai multe subpuncte, ceea 
ce permite o diversificare a baremului de no- 
tare și, în consecință, o departajare minu- 
țioasă a concurenţilor. 

Cerinţele exprimate de probleme se referă 
la o arie largă de cunoștințe din materia pre- 
văzută pentru etapa județeană. Astfel, pentru 
rezolvare trebuie cunoscute legile transfor- 
mărilor simple ale gazului perfect, ecuația 
termică de stare, principiile calorimetriei, teo- 
ria cinetico-moleculară etc., preon şi cu- 
noștințe studiate în clasa a IX-a (echilibrul 
mecanic, forța elastică, puterea). Punctul c 
din prima problemă solicită analiza unei situ- 
ații practice inedite (folosirea dispozitivului 
ca termometru). Tratarea continuă a celor 
trei probleme implică un volum însemnat, dar 
echilibrat de lucru pe durata specifică con- 
cursurilor (3 ore). Primele două probleme 
sint prelucrări transmise ca propuneri Comi- 
siei centrale de elaborare a subiectelor în anii 
trecuţi, cea de-a treia a fost aleasă din Re- 
vista de fizică şi chimie. 

Ideile exprimate mai sus, modalitatea de 
alegere a problemelor oferă o sugestie pen- 
tru elaborarea subiectelor de către comisii la 
diferite niveluri de organizare a concursului 
sau a unor subiecte pentru „antrenamentul“ 
elevilor interesați. 


SOLU TD a E E E OR E OEI SN SPERE IC, IE A AR A A RER E E REP PRE II 


Problema F14. Notaţii: F — torța de tracţiune dezvoltată de lo- 


Problema F16. a) P = RE'/(R + r}, iar RER: + r) = 


comotivă ; a — acceleraţia vagonului după desprindere (a = — pg); R:E2(R: + r), de unde |R/R = (R: + r(R: + r) şi deci r= 12 0. 
a — acceleraţia trenului inainte de desprinderea vagonului; vo — b) @ la o grupare în serie : Ro = Ri + R: = 25 N, lyna LA (în caz 
viteza de regim înainte de desprinderea vagonului; t — timpul de contrar rezistorul de 9 N se arde) şi deci Phas = E Re = 25 W: 
popen vagonului. i RR 
nainte de desprinderea vagonului: F = uMg (D @ la gruparea în paralel : Rp = = i z „Uma = 9V şi 
1 2 
deci Pap = Upma/Rp = Upmar (Ri + R:)/R:R: = 14,06 W. 
A i B Ğ Problema F17. Din ecuația mişcării accelerate în cimp gravi- 
taţional, avem : h = gt/2 = 313,6 m. Din formula vitezei obți- 


A — punctul în care se desprinde vagonul; B — punctul in care 


nem: v = gt = 78,4 m/s. 


vagonul se opreşte; C — poziția trenului în momentul opririi va- 
gonului. 

Ecuațiile pentru mişcarea vagonului după desprindere sînt: 
d = wt — at/2 şi 0 = w — at, de unde rezultă t= | 2d/ ug (2) şi vi = 
= 2ugd (3). Pentru tren, după desprinderea vagonului, avem: 
d + x= vot + a't/2 (4) şi a' = [F-u(M-—m)g)/(M-—m) (5). În- 
locuind (1), (2), (3) şi (5) în ecuaţia (4) se obține:x = 
d'M/⁄(M—m) = 10 km. 


3 
Problema F15. a) Q = v C AȚ= 2 = RAT = 10,38 kJ. 


P 
b) Procesul fiind izobar, V:/V, = T:/T,, iar AV/V, = AT/T.. 


: za F18. Din definiţia puterii rezultă: P = L/4 = mgh/t = 
„84 kW. 

Problema F19. a) În cazul curentului alternativ, din legea lui 
Ohm se obţine: ui S- e RER Da 

L = U/Z= U/ |R + wL? = U/ VR + rr L’ = 0,64 A. 

b) In cazul curentului continuu avem: 

1. = U/R = 100/5 A = 20 A 

Problema F20. Aplicind legea lui Ohm pentru intregul circuit 
avem: I = E/(R + 2R, + r), unde R = rezistenţa de sarcină (29); 
R = rezistența unuia din cele două conductoare de legătură; r = 
rezistența internă a sursei. Înlocuind obținem: I = 130/(2 + 0,3 
+ 0,3) = 50 A. Din legea lui Ohm pentru o porţiune de circuit 
avem: UÙ: = 1:-2R= 5V. 3 


V mRSAT 


Deoarece SAx = z * AT, rezultă: Ax = 


1 uG +p) 


2,96 cm. 


POFTA RUBRIGI 


C. C. NISTORESCU — profesor, Piteșu. va 
mulțumim pentru aprecierile făcute cu privire 
la apariția rubricii noastre, precum și pentru 
urările adresate întregului colectiv redacţio- 
nal. Ne pare însă nespus de rău că aţi înțeles 
greşit trimițindu-ne rezolvările problemelor 
propuse în numărul 11 al revistei noastre. De 
aceea folosim această ocazie pentru a vă in- 
forma că așteptăm de la dv. propuneri de 
probleme care să vizeze pregătirea elevilor 
pentru viitoarele examene și concursuri șco- 
lare (însoțite bineinţeles de rezolvările aces- 
tora). Poate putem colabora în continuare pe 


această temă! 

SCAUNERU PAUL — student, Facultatea de 
matematică, Timișoara. O parte din proble- 
mele propuse se regăsesc în cartea „Teme 
pentru cercurile și concursurile de matema- 
tică ale elevilor“, autori D. Bușneag și I.V. 
Maftei. Deoarece solicităm de la cititorii 
noștri probleme originale, așteptăm în conti- 
nuare propuneri pe măsura pregătirii 
dumneavoastră. Vă dorim succes! 
CODREAN DANIELA — Alexandria, jud. Te- 
leorman. Pentru a vă satisface dorința, stu- 
d revista „Forum“ nr. 10, 11 și 12 din anul 
1983, 
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Pagină realizată de proi. ALEX. BURCIN şi GH. BADEA 


SOFRAN ROMULUS — elev, Baia Mare, jud. 
Maramureș. Textul problemei de fizică ar tre- 
bui să precizeze dacă este vorba de un 
jgheab de forma dată și să formuleze cerința 
in consecință (de exemplu cite creste are 
jgheabul). Dacă s-a considerat mișcarea în 
cim pre ale soluția este greșită, ca 
dealtfel şi desenul. În plus, energia cinetică 
la începutul fiecărei mișcări în sus (care îm- 
preună cu lucrul mecanic al forței de frecare 
determină înălțimile lui) este doar cea cores- 
punzatoare componentei verticale a viteze V, 

interesantă problema de matematică, dar.. 
indicele radicalului număr fracționar mai rar 
întilnit! Aşteptăm lămuriri și poate alte propu- 
neri. 


MATEMATICA 


Subiecte pentru concursul de 

admitere în clasa a XI-a şi 

pentru „olimpiadele şcolare“ 
1984 


A14*. Se dau trei numere complexe zi, z: 
şi za, pentru care |z;z + zz + zz| =a >0 
şi lazz| = b > 0. Să se arate că cel puţin 
unul dintre ele are modulul cel mult egal cu 
3b/a. Generalizare (prof. D. M. Bătineţu — Bucu- 
reṣu) 

A15, Să se rezolve inecuaţia: 


(x~) PEND gi a K 
A16. Să se rezolve şi să se discute 
ecuația: 
V 1+ sin 2x+ m| 2(1—cos2x) = 1, unde 


m este un parametru real. 
A17. Să se rezolve inecuaţia: 


1 
& max | >, 3) ] > 2? 


A18*. Se consideră funcția f : R — R 
f(x) | a ți Bă | 
ast 1 x> 


a) Să se determine a E R astfel ca funcţia 
să fie injectivă. 

b) Să se calculeze f o f. 

A19*, Să se rezolve în R X R X R sistemul: 


AV RT _SVy+Ii 6 2ri 
x y z 
Xt yt z= xyz 
A20. Să se rezolve în R ecuația: 
l 

I— |x| 

A21*. Dacă aisin x + æsin 2x +... + asin ny = 
= 0, oricare ar fi x € R, atunci a = & = ..= a= 0) 

G10. Să se arate că în orice triunghi 
există inegalitatea: p 2 27r | R/2r, nota- 
tiile fiind cele obișnuite (DEACONU SORIN — 
elev, Liceul „N. Bălcescu" — Rm. Vikea). 


Propuneri de subiecte pentru 
examenul de bacalaureat 1984 
(Probleme propuse de prof. MIHAI GÎRTAN — lași) 


2—V2= cosx = 


A22. Se consideră funcţia f : R. — R dată 
de relația: i 

: | Mee! pentru x € (0. +) 
Kx) 0 . pentru'x = 0. 

k fiind un parametru real. 

a) Să se studieze variația funcției după 
valorile parametrului k. 

b) Să se traseze graficul funcției pentru 
k= —3/2. 

c) Fie g restricția funcției f-;+: la interva- 
lul (~1/9, +æ). Să se arate că această res- 
tricție este inversabilă şi să se traseze grafi- 
cul luig . 

d) Să se calculeze aria domeniului plan 


-limitat de axa Oy, dréptele x = l, y= 4 


graficul tuncpierig . 
AM2. Să se determine limita şirului cu 
termenul general: 


an= ie + k n)” 


A23. Pe mulţimea numerelor complexe 
C definim legile de compoziţie: z T z = 
z + z şi z L 2 = az + Imagz“lmagz. 

a) Să se arate că tripletul (C, T. L) este 
un inel cu unitate. 

b) Determinaţi elementele  inversabile 
ale acestui inel în raport cu legea L. 

c) Pe mulțimea matricelor pătrate de 


xX 

ordinul doi de forma 0 

dunarea şi înmulţirea obişnuită a matrice- 

lor. Notind această mulţime cu D, să se 

arate că tripletul (D, +. 9) este un inel cu 
unitate. 

d) Să se arate că funcţia f : C — D dată 


x: ” BA 
4 definim a- 


de relația f (x + iy) = este un izo- 


x 
0 
morfism de inele. 
La încheierea rubricii: 
o problemă de perspicacitate 

Să se deseneze un cub cu toate diagona- 
lele feţelor neridicind creionul de pe hirtie 
şi fără & se trece a doua oară peste aceeași 
linie (muchie saw diagonală). (Autorii proble- 
mei: studenţii SORIN BĂIAȘU și VASILE ZAMFI- 
RESCU.\ 
* Probleme ce vizează pregătirea elevilor pentru concursu- 
nle şcolare, 


ACL DII aaa A 20 SETETE T EER SE S EEE 2 REA E ETA NE EEE E: 


Problema A8. Fie m = max {pi,p2, -... Pr}. Atunci avem: 

(1 — p) — pi)... (Vp) ZU — P) (1 = 1/3)... 
(1 — 1/m°) deoarece în dreapta au fost adăugați factorii subuni- 
tari. Calculind, membrul drept devine: (m + 1)/2m = 1/2 + 
+ 1/2m > 1/2. 

Problema A12. a) Notind z” = t, obţinem ti: = r (cosa + isina) şi 
deci: 


n a+ 2kr za a + 2kr 
z = (cos =e: API ie 
n n 
Ş — a + 2lr ki — a+ 2ir 
Z= fr (cos — =A in PE ER 
unde k, I € {0,1,...,n— 1} 


b) Fie M, şi N; imaginile rădăcinilor z: şi, respectiv, zı. Se observă 
că M; şi N; sînt puncte ale cercului de rază |! r. Poligonul (M,, N} 
este un poligon regulat cu n laturi dacă z, şi zı se confundă două 
cite două (adică a = m) şi în acest caz ti: = — r. (Mx, Ni) este un 
poligon regulat cu 2n laturi dacă No Mo = MoN, (adică a = 7 2)şi 
în acest caz ti = E ir. 
Problema A13. Presupunind că sin 1°&EQ şi folosindu-ne de re- 
laţia: sin 3a = 3sina — 4 sin'a, obţinem succesiv: sin 3? = 3sin 1%— 
— 4 sin'1* (1), sin 6° = 3sin% — 4sin'% (2), şi sin 18° = 
= 3 sin6 — 4 sin'6* (3). Din (3) rezultă că sin 18° EQ, ceea ce 
este fals. Utilizind un procedeu analog, se poate demonstra că şi 
cosl°ER — Q (lăsăm în seama cititorului această demonstraţie). 
N : ; FE ăi săli pr le E 
Problema G6. a) Teorema sinusurilor şi relaţia sin2> mat: 
implică 2ab (1 — cosC) = 2c. Pe de altă parte, 2abcos C = a? + b° — c°. 
De aceea (a + b) = (2c) şi deci a + b = 2c, adică c este media 
aritmetică a lungimilor a şi b. 


că a` „L='cosC  2p(p = c)— a: 
Nae 4p(p— c)— a?’ 1+ cosC 2píp — c) 
EAG L n) a N _i — 
iar tg: £= p(p—c)-a (p-a) (p-b)_ 
2 2p(p — c) píp — c) 
2p(p — c)— a° SN 
S R IEA „adică b = c7. 
2píp — c) 


Problema G9. Soluția 1: Ținîind seama de teorema sinusurilor şi 
de faptul că m(A) = 90°, obținem succesiv: 
2RsinA (sinA + sinB + sinC) 


2 ma (te AP- i 
4R“ sin B sin C (+ V 2) (1) sau 


| + sin B+ sin CZ 21 +12 ) sin B sin C (2), 1/sin B sin C + 
+ Vsin B+ l/sin C2 2A1+ V2) (3) sau 1/sin B cos B+ I/sin B+ 


+ Icos B+ 123+ 2 V2 (4) şi deci: (1 + 1/sin B) (1 + 1/cos B)> ` 


>3+212(5) 
Utilizind formulele | + sina = (cos a 2+ sina 2) şi 1 + cos a = 
= 2cos a/2, sina = 2sin a/2 cos a/2. cosa = cos a/2 — sin: a/2, 
relaţia (5) se transformă în relațiile: 
(cos B/2 + sin B/2} | 
2sin B/2 cos B/2 


2 cosB /2 
(cos B/2+sin B/2Xcos B/2—sin B/2) 


>3+2|2 6) 
ctg B/2 + | 
s tg B/2: ————— >3+2|2 0) s i /2= x 
sau ctg ctg 722| | 2 (7) sau notind ctg B/2 


obținem x(x + 1)2(3+2| 2Xx— Dee x —2x(1+ | 2)+ 3+2| 22048) 
Deoarece A = (1+ | 2) —(3+2|2)=1+2|24+2—3—2|2 = 0 
relaţia (8) este un pătrat perfect şi deci inegalitatea este 
adevărată pentru orice unghi B € (0.90% ). 

Soluția 2: Inegalitatea propriu-zisă se poate demonstra cu 
uşurinţă, folosind inegalitatea mediilor. Avind în vedere că 
a = b + č, inegalitatea propriu-zisă se transformă astfel: 
a(atb+c)= 2bec + 2| 2bcsaua'+a(b+ c)>2bc+2] 2 bc. Dar 
a = b + e be (l)şiab+c)=|h'+c(b+o)2|2be-2|be= 
=2\ bc (2). Însumind inegalitățile (1) şi (2) obținem: 
a` + alb + c) 2 (2 + | 2)bc, adică inegalitatea propriu-zisă. 
Problema 12. Pentru a demonstra echivalența din enunț, să de- 
monstrăm mai intii următoarea propoziție: fie a, b E R*, 
a<bşif,g:[a.b]l—R*; dacă f este descrescătoare, atunci 
xf(y) = yf(x) = xg(y) = yg(x), unde x, y E [a. b]. 

Deci să demonstrăm că din xf(y) = yf(x) cu f descrescătoare 
rezultă x = y şi atunci evident că xg(y) = yg(x) © xg(x) = xg(x). 
Să presupunem atunci că x # y & xf(y) = yf(x). Deoarece xy, 
putem presupune, fără a micşora generalitatea, că x < y. Atunci: 
X< yg fix) fiy S(x y< 1 & Nx) Ny) 1), de unde se observă că 
x/y Æ x) Ny) e fly) Æ yf(x), ceea ce contrazice presupunerea 
că xf(y) = yf(x). 

Deoarece cos, ctg : (0, m 2)— R* sint strict pozitive şi descres- 
cătoare, rezultă echivalenţa din enunţ. 

Cazul mai general se poate enunța astfel; fie a, b E R*, 
a <bşih,f,g:[a. b]— R* astfel incit f este strict crescătoare şi g 
este descrescătoare. Atunci f(x)e(y) = fiy)g(x) (=) hida(y) = 
= h(y)g(x) & fih(y) = fiy)h(x). Demonstrația o lăsăm însă in 
grija cititorului ! 


Pagină realizată de prot. I.V. MAFTEI şi GH. BADEA 
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Un fenomen 
meteorologic 
complex: 


VISCOLUL 


IOAN STĂNCESCU, 


cercetător principal, 1.M.H. 


FĂRĂ ÎNDOIALĂ că cel mai spectacu- 
los fenomen al sezonului hibernal este vis- 
colul. Nu o dată am simţit din plin tăria 


„ vintului care, 'suflind cu putere, spulberă şi 


imprăştie zăpada, făcind să nu mai vedem 
nici măcar la cîțiva paşi în faţa noastră, şi 
adesea să nu ne mai dăm seama dacă 
ninge sau nu. Antrenată de furia dezlânțu- 
ită a vintului, zăpada este depusă apoi în 
jurul primului obstacol întîlnit, unde for- 
mează uneori troiene înalte. Toată această 
stihie a naturii poate dura mai multe ore, 
mai rar chiar două-trei zile la rind. 

Consecințele deosebit de dăunătoare ale 
viscolului asupra activităţii omului au făcut 
ca acest fenomen meteorologic să fie ade- 
sea amintit în vechile cronici. Astfel, Mi- 
hail Kogălniceanu în „Cronicile Române“ 
îl citează pe lon Neculce, care pomeneşte 
de viscolul ce s-a abătut destul de timpuriu 
(la 13 octombrie 1740) asupra Moldovei, 
precum şi pe spătarul lon Conta, ce de- 
scrie iarna deosebit de grea şi de lungă a 
anului 1748. fa „Ultima cronică română din 
epoca fanarioților (1800-1821)“ a lui Zilot 
Românul intilnim însemnarea: „larna 
aceasta (1798-1799) au fost din cele ose- 
bite, ca și zăpada năpraznică, au căzut şi 
viscole deosebite şi geruri au fost“... In nr. 
2 al „Gazetei de Moldavia“, din 12 ianuarie 
1850, se relatează că datorită viscolului: 
„Curierul de Bucureşci au călătorit pînă 
aice în 9 zile, pe cînd alte dăţi petrece 
această distanţă în 48 de ore“. 

După înfiinţarea Institutului meteorologic 
(30 iulie 1884), înregistrarea viscolelor a în- 
ceput să fie făcută cu mai multă regulari- 
tate. Dintre cele mai cumplite vom aminti 
viscolul. din 15-16 martie 1900, ce a cuprins 
cea mai mare parte a Dobrogei și Moldo- 
vei, precum şi estul Munteniei, cele două 
viscole din ianuarie 1933 (între 8 şi 12 şi în- 
tre 21 şi 25), care au înzăpezit oraşe și 
sate întregi, blocînd circulaţia rutieră şi fe- 
roviară în sudul şi estul ţării, provocind și 
numeroase victime omeneşti, precum şi cel 
din martie 1952, cind rafala maximă a vin- 
tului a atins la Bucureşti 151 km/oră. 

Dar nici unul nu se compară ca mod de 
manifestare cu cel din 1-4 februarie 1954, 
considerat pe drept cuvînt cel mai violent 

iscol înregistrat vreodată în ţara noastră. 
n acest interval, zăpada abundentă, care a 
depus un strat gros, între 45-68 cm, a fost 
antrenată de vintul puternic care a suflat în 
Cimpia Siretului de Jos, în Bărăgan şi Do- 
îrogta cu viteze pină la 125 km/oră, înăl- 
țind troiene de 4-6 m, care au acoperit nu- 
meroase comune, au blocat circulaţia ru- 
tieră şi feroviară în tot cursul lunii pe multe 
trasee din sud-estul ţării, iar cursurile şco- 
lare au fost întrerupte. Merită, de aseme- 
nea, să mai fie semnalate şi viscolele din 
4-7 ianuarie 1966, cînd vintul a atins în 
nordul Moldovei aproape 200 km/oră, pre- 


cum şi cel din 11-16 martie 1973, în sud-es- 
tul ţării, deosebit de violent pentru această 
perioadă. 

Viscolul este deci un fenomen meteoro- 
logic complex care constă în spulberarea şi 
transportul zăpezii sub acţiunea intensă a 
vîntului, în timpul căruia vizibilitatea este 
extrem de redusă, încît nu se poate dis- 
tinge dacă zăpada cade din nori sau este 
t e de la suprafața solului de către 
vint. 

Pentru zona țării noastre apariția acestui 
fenomen este strîns legată de intensificarea 
activității ciclonice în bazinul estic al Mării 
Mediterane, concomitent cu dezvoltarea 
unui cîmp de presiune atmosferică deasu- 
pra Europei centrale şi a Cimpiei Ucrainei, 
format cel mai adesea prin unirea dorsalei 
anticiclonului azoric cu p maximului 
barometric est-european. În asemenea con- 
diții sinoptice, aerul cald şi umed, antrenat 
spre nord-est de circulația ciclonică din ba- 
zinul mediteranean, va lua contact direct 
cu aerul rece şi dens care se deplasează 
spre sud dinspre periferia vastului cîmp an- 
ticiclonic, determinind producerea unor pu- 
ternice sonipes de presiune şi de tempe- 
ratură între cel 
prietăţi atit de diferite. Aceleaşi contraste 
apar şi în cuprinsul troposferei, de-a lungul 
unui talveg ce se extinde în asemenea situ- 
aţii pînă deasupra bazinului central al Medi- 
teranei şi care antrenează mase de aer 
cald şi umed în sectorul său anterior, peste 
Peninsula Balcanică, concomitent cu pă- 
trunderea aerului rece dinspre nord, în par- 
tea sa posterioară. 

La zona de contact dintre cele două 
mase de aer se va produce o condensare 
rapidă a vaporilor de apă ce va da naştere 
unei nebulozităţi foarte pronunţate (îndeo- 
sebi nori nimbostratus), din care vor că- 
dea precipitaţii abundente, de obicei la: în- 
ceput sub formă de ploaie, iar apoi, pe mă- 
sură ce aerul rece pătrunde tot mai mult 
sub cel cald, numai sub formă de ninsoare, 
în va ce vintul se va intensifica tot mai 
mult. 

Poziţia şi orientarea arcului Carpaţilor 
constituie un obstacol evident în calea ma- 
selor de aer rece dinspre nordul şi nord-es- 
tul continentului care, de obicei, invadează 
doar partea de răsărit şi de sud a ţării. 


34 


e două mase de aer cu pro- 


Tocmai de aceea “frecvenţa viscolelor este 
mult mai mare în Moldova, Bărăgan şi Do- 
brogea comparativ cu celelalte zone ale ță- 
rii. În medie, cele mai multe zile cu viscol 
(între 5 şi 7 pe an) se produc în Bărăgan şi 
în sudul Moldovei, apoi în Podișul central 
moldovenesc şi în nordul extrem al Moldo- 
vei (între 4 şi 5 zile pe an), în timp ce în 
zonele intracarpatice, în Cimpia banato-cri- 
şană și în vestul şi nordul Olteniei se înre- 
gistrează cea mai mică frecvenţă a acestui 
fenomen (în jur de o zi pe an). 

Cel mai adesea, viscolul se produce în 
lunile ianuarie şi februarie, dar destul de 
des poate să se ivească şi în martie sau în 
decembrie, mai rar în noiembrie şi numai 
în cazuri de excepție în octombrie şi în 
aprilie. 

Desigur că în zona înaltă a Carpaţilor ro- 
mâneşti, la peste 1 800 m altitudine, visco- 
lul poate fi întilnit în orice perioadă a anu- 
lui, chiar şi în timpul sezonului estival, cind 
uneori pentru scurtă vreme culmile mun- 
toase îmbracă mantia albă a zăpezilor spul- 
berate de suflarea aspră a vintului. 

Vom încheia succinta relatare asupra 
acestui complex fenomen meteorologic 
prin a aminti că şi în alte zone ale globului 
viscolul este destul de des prezent în pe- 
rioada rece a anului, datorat unor condiţii 
sinoptice destul de asemănătoare, chiar 
dacă nu sînt antrenate aceleaşi centre ba- 
ice pe care le întîlnim în sud-estul Europei. 
n acest sens, viscolul îşi face simțită pre- 
zenţa în fiecare an în partea sudică şi cen- 
trală a Cimpiei Ruse, uneori chiar şi în Eu- 
ropa centrală, în cea mai mare parte a Si- 
beriei şi Canadei, în nordul şi nord-estul 
S.U.A., îndeosebi în zona situată în partea 
sudică a Marilor Lacuri, precum şi în alte 
regiuni de pe întinsul planetei noastre. 

rin efectele sale dăunătoare, ce constau 
mai ales în înzăpezirea şoselelor şi căilor 
ferate, în perturbarea circulaţiei în marile 
centre urbane, în deteriorarea liniilor ae- 
riene de energie electrică şi de comunicaţii, 
prin dezgolirea terenurilor agricole care 
sînt expuse apoi direct asprimii gerului sau, 
dimpotrivă, prin acumularea şi stocarea ză- 
pezii în u zone ce pot provoca asfixie- 
rea semănăturilor de toamnă, viscolul este 
un fenomen meteorologic deosebit de pá- 
gubitor. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


VĂTĂŞESCU A. ş.a. — Circuite 
integrate liniare. Manual de utili- 
zare, vol. Ill; Seria „Practică“ 
Este un manual de aplicaţie iri- 
dependent, ce prezintă specialişti- 
lor, într-o viziune inginerească, în 
afară de detaliile interne asupra 


cărora nu se poate interveni, mo- 
dul de folosire, schema electrică 
optimă de conectare, limitele de 
exploatare a parametrilor, limitele 
de solicitare în tensiune, curent și 
temperatură pentru circuitele in- 
tegrate fabricate în țară. Pentru 
fiecare circuit integrat, autorii 
prezintă cimpul de utilizări posi- 
bile, funcțiile pe care circuitul in- 
tegrat respectiv le poate îndeplini. 
Acest volum prezintă circuite cu 
aplicaţii industriale avind următo- 
rul cuprins: Temporizator univer- 
sal; Temporizator auto; Comanda 
în fază a tiristoarelor;, Traductor 
magnetic ș.a. 
STĂMATESCU |. — Frigotehnie și 
criogenie 

Domeniu al frigului adinc, crio- 
genia joacă un rol important în 


cunoaşterea și stăpinirea unor ta 
nomene precum supraconductibi- 
litatea, suprafluiditatea etc. in 
același timp, criogenia suscită un 
interes nu numai de laborator, på- 
trunzind ferm în cimpul aplicaţii- 
tor în domenii dintre care amintim 
energetica nucleară, medicina, 
electrotehnica, industria chimică 


etc. 
TUDOSE Z.R. ș.a. — Reologia 
compușilor macromoleculari, vol. 
ll, Reologia stării lichide 
Lucrarea are un caracter mono- 
grafic, oferind specialiștilor, într-o 
formă bine organizată, conceptele 
de bază ale reologiei stării lichide, 
tratind procesele principale ale 
prelucrării polimerilor şi compor- 
tarea unor materiale particulare 
ca: topituri și soluții de polimeri, 
cauciuc, suspensii, emulsii, late- 
xuri etc. $ 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


COCEAN P.— Potențialul econo- 
pm al carstului din Munţii Apu- 
sen 

TIȚEICA MARIA ș.a. — Practica 
laboratorului clinic 
BIRSĂNESCU ȘT. — Istoria știin- 
telor în România ; 
ENACHESCU GEORGETA sa — 
Tratat de biochimie vegetală; par- 
tea a ll-a, vol. V 

ROȘCULEȚ M.— Ecuaţii diteren- 
țiale și aplicații. 


ÎN EDITURA POLITICĂ: 


rie sumară a dezvoltării științei 

Autorii fac o expunere a evolu- 
ției istorice a științei în ansamblul 
ei. Acest vast subiect este tratat 
în trei părți. In prima parte se pre- 
zintă procesul de închegare a ști- 
intei în sistem, în cea de-a doua 
parte sint analizate fazele de dez- 
voltare (secolele IV—VIII e.n.) a 
științei, iar în ultima parte sint tra- 
tate problemele ce s-au ivit în 
condițiile amplorii pe care a 
luat-o știința pe baza viziunii new- 
toniene, dificultățile generate de 
această viziune și revoluţia în ști- 
ință, declanșate de teoria relativi- 
tăţii, de mecanica cuantică şi de 
cibernetică. Totodată este eviden- 
țiată tendința actuală a științei de 
a-și subordona toate domeniile 
activităţii umane. Un loc deosebit 
îl ocupă vastul domeniu al tehni- 
cii, unul din principalii furnizori 
de date sistematizabile pe care 
s-a înălțat edificiul științei. Lucra- 
rea de față incearcă să redea în 
mod succint dezvoltarea științei 
ca modalitate superioară de cu- 
noaştere a lumii. 


ÎN EDITURA ALBATROS: 


POPOVICI IOAN — Terra — au- 
tobiografie contemporană 

Este ultima lucrare a celui care 
a fost loan Popovici — cadru di- 
dactic de mare valoare profesio- 
nală și morală, care s-a stins pre- 
matur din viaţă, cu puţin timp în 
urmă. Scrisă cu pricepere, talent 


(largă paletă tematică, interdisci- 
plinaritate, documentare ampla și 
variată, cunoștințe folositoare ce- 
lor dornici de a se informa multi- 
lateral), oferite în stil curgător ce 
asigură plăcerea unei lecturi in- 
structive. De fapt, cartea de față 
abordează probleme nevralgice 
din biografia contemporană a 
Terrei privind decalajele și sub- 
dezvoltarea, care constituie, în 
perioada actuală, cele mai grave 
anomalii ce caracterizează econo- 
mia mondială. 

Ca și în literatura mondială de 
specialitate, în lucrarea de faţă, în 
prima parte se prezintă caracteri- 
zarea fenomenului şi criteriile 
după care se evaluează discre- 
panţele dintre țările dezvoltate și 
cele în curs de dezvoltare, cau- 
zele decalajelor economice, 
esența originii lor. Se arată apoi 
structura orinduirii interne din 
unele țări, decalajele și inechită- 
tile care generează subdezvolta- 
rea. Lucrarea continuă cu con- 
semnarea soluțiilor preconizate 
de lumea celor rationali în vede- 
rea diminuării şi lichidării acestor 
mari inechităţi care împart lumea 
în săraci și bogați. 

Finalul lucrării este consacrat 
dezvoltării economico-sociale a 
României în profil teritorial, ca ur- 
mare a concepției partidului și 
statului nostru. 


a a A 
Rubrică realizată de 


cercetarea fundamentală privind 
fizica particulelor elementare, în 


COLOCVII 


DE ŞTIINŢĂ şi TEHNICĂ 


și angajare patriotică, se impune 
atenției cititorului prin calităţile ei 


NICOLAU EDMOND şa. — Isto- C. NEDELCU 


CĂLĂRAȘI 


Manifestare înscrisă în cadrul Festivalului 
național „Cintarea României“, Săptămina şti- 
inței și tehnicii pentru tineret din județul Că- 
lărași a găzduit, între alte acțiuni, și un „Co- 
locviu de ştiinţă și tehnică“, organizat de Co- 
mitetul judeţean Calarași al U.T.C. și revista 
noastra 

Desfâșurat in moderna sală a celei mai ti- 
nere cetăți a oțelului românesc și în prezența 
directorului general al Combinatului siderur- 
gic, tovarăsul C. Velincov, dialogul viu ingne- 
gat intre tinerii aflaţi în sala — muncitori, tehni- 
cieni, ingineri, elevi — și invitaţi, colaboratori 
ai revistei noastre — dr. Ing. Ovidiu Hâtă- 
răscu, Institutul de cercetări metalurgice Bu- 
curești; dr. ing. C. Brătianu, Institutul politeh- 
nic București; dr. Marioara Godeanu, ICE- 
BIOL; dr. loan Stăncescu, institutul de mete- 
orologie și hidrologie —, s-a purtat asupra 
unor probleme ştiinţifice și tehnice de larg 
interes. Acestea s-au referit la unele aspecte 
ale cercetării metalurgice, cum ar fi: instalați- 
ile de turnare continuă, recuperarea și epura- 
rea gazelor rare la cuptoarele electrice cu arc 
etc., dar și la metode de optimizare a consu- 
murilor energetice, la perspectivele energeti- 
cii nucleare și la măsuri de siguranţă ce se 
impun în folosirea acesteia. la climă şi polu- 
are, ionostera, teoria gravitație: (A. Chel- 
cea) 


BUZĂU 


În programul „Sâptăminii ştiinţei şi tehnicii 
pentru tineret“ numeroși uteciști din între- 
prinderile economice ale județului s-au intil- 
nit cu specialiști și colaboratori ai revistelor 
„Știință și tehnică” și „Tehnium“ la Casa de 
cultură, a științei și tehnicii pentru tineret. 
Manifestarea, exemplar organizată, s-a în- 
scris într-o amplă gamă de acțiuni ce au in- 
clus expoziții de creaţie tehnico-știinţifica, 
expuneri, simpozioane, dezbateri, schimburi 
de experiență, mese rotunde la care au parti- 
cipat mii de tineri muncitori, tehnicieni şi 
specialiști din marile unități economice ale 
judeţului. (C. Stănculescu) 


cetate a chimiei menită să 
fertilizeze milioane de 
hectare de teren agricol 


INDUSTRIA îngrășămintelor chimice 
s-a dezvoltat în țara noastră sub impe- 


rativul necesității îmbunătățirii randa- 
mentului producției agricole și asigura- 
rii caracterului intensiv al agriculturii. 
Cantităţile de îngrășăminte folosite în 
agricultură au crescut continuu, ajun- 
gind în anul 1982 la cca 128 kg SA 
(substanță activă)/ha teren arabil, con- 
sum care situează România peste me- 
dia mondială. Se apreciază că, în cadrul 
tehnologiilor aplicate în agricultură 
chimizărea contribuie în proporție de 
peste 50% la obținerea sporului de pro- 
ducție la hectar. 

Considerind anul 1965 ca an de refe- 
rință, în care industria de îngrășăminte 
chimice își conturase structura, dina- 
mica producției ne arată că în anul 
1982 s-au produs de aproape 11 ori mai 
multe asemenea substanţe față de anul 
1965. Această creștere susținută a făcut 
ca industria îngrășămintelor să se evi- 
denţieze în tabloul general al industriei 
chimice printr-o pondere de 8,5% din 
totalul producţiei marfă. În același timp, 
volumul producției României reprezinta 
5% din totalul producției mondiale de 
îngrăşăminte. 

Combinatul chimic Craiova este unul 
dintre principalii producători de îngră- 
șăminte chimice din țara noastră, din 
instalaţiile sale rezultind anual peste 1,5 
milioane t îngrășăminte chimice, ceea 
ce reprezintă cca 550 000 t substanță 


activă 100%. 

În profilul de producţie al combinatu- 
lui sînt cuprinse mai multe sortimente 
de îngrășăminte chimice, și anume în- 
grășăminte azotoase granulate (azotat 
de amoniu, nitrocalcar, uree); îngrăşa- 
minte complexe (NP și NPK); ingrășă- 
minte lichide cu azot; îngrășăminte fo- 
liare (cu adaos de microelemente). 

Materia primă de bază pentru produ- 
cerea îngrășămintelor azotoase este ga- 
zul metan, prin a cărui conversie se ob- 
ține gazul de sinteză, avind ca element 
principal hidrogenul. Acesta 
reacționează cu azotul în condiţii de 
înaltă presiune și în prezența unui cata- 
lizator de fier, rezultind AMONIACUL 


N. + 3H: — 2NH 


În cadrul Combinatului chimic 
Craiova funcţionează 3 fabrici de amo- 
niac de mare capacitate, producînd cca 
2 500 t amoniac pe zi. O parte din 
acest amoniac este folosit pentru obţi- 
nerea ACIDULUI AZOTIC, al doilea se- 
mifabricat important utilizat la produce- 
rea îngrășămintelor azotoase. Prin oxi- 
darea amoniacului și absorbția oxizilor 
de azot în apă rezultă acidul azotic di- 
luat: 


4NH, + 50; — 4NO + 6H:0 
NO + 1/20; — NO 
2NO. —> N:O 
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3NO: + H:O = 2HNO. + NO 
3N:04 + 2H:O = 4HNO: + 2NO 


Prin neutralizarea acidului azotic cu 
amoniac se obține AZOTATUL DE 
AMONIU, unul dintre cele mai utilizate 
îngrășăminte chimice din lume: 


HNO: + NH: —»NH.NO 


Adãugind carbonat de calciu fin mã- 
cinat în topitura de azotat de amoniu, 
înainte de granulare, se obține NITRO- 
CALCARUL, îngrășămint folosit în spe- 
cial la fertilizarea solurilor acide. 

Un alt îngrășămint azotos din ce în 
ce mai mult folosit pe plan mondial 
este UREEA. Aceasta se obține prin 
sinteză în mai multe etape din amoniac 
şi bioxid de carbon: 


2NO. + CO:=:NH.—-CO.-NH 
NH.—CO-—NH: — NH—CO-NH: + HO 


Ureea se folosește direct ca ingrașa- 
mint sau la producerea îngrășămintelor 
lichide și mixte, la fabricarea râşinilor 
sintetice, a maselor plastice, a cleiurilor 
etc. De asemenea se foloseşte ca adaos 
în hrana animalelor sub formă de izo- 
butilidendiuree. 

In anul 1975 a intrat în funcţiune la 
Combinatul chimic Craiova o instalaţie 
de mare capacitate pentru producerea 
ÎNGRĂŞĂMINTELOR COMPLEXE, in- 
grășăminte ce conțin două sau trei ele- 
mente de bază pentru creșterea plante- 
lor: azot, fosfor, potasiu. Drept materie 
primă de bază pentru aceste îngrâșă- 
minte sînt folosite rocile fosfatice prin a 
caror tratare cu acid azotic şi neutrali- 
zare cu amoniac se obțin soluţii NP (cu 
conţinut de fosfat mono și diamoniacal 
și azotat de amoniu). Prin granularea 
acestora ca atare se obține îngrășămiîn- 


tul binar NP, iar prin adaosul unor să- 
ruri de potasiu îngrășămintul ternar 
NPK. Aceste îngrășăminte se fabrică în 
diverse sortimente care se deosebesc 
între ele prin concentrația celor trei ele- 
mente de bază: N. P şi K. 

In afara îngrășămintelor chimice „cla- 
sice" enumerate mai sus, Combinatul 
chimic Craiova a introdus în fabricație 
în ultimii ani sortimente noi cum ar fi 
ÎNGRĂȘĂMINTELE FOLIARE (extrara- 
diculare) care se aplică prin stropire di- 
rect pe frunzele diferitelor culturi, cu 
rezultate deosebit de bune. Îngrășămin- 
tele foliare sint fabricate în 4 sortimente 
conținînd elementele de bază:azot, fos- 
for, potasiu, precum și o serie de mi- 
croelemente necesare dezvoltării plan- 
telor ca fier, zinc, cupru, molibden, bor. 

ÎNGRĂȘĂMINTELE LICHIDE CU 
AZOT se obțin prin amestecarea unor 
soluții de azotat de amoniu, uree și 
amoniac. Ele se aplică fie prin stropirea 
directă a solului, fie împreună cu apele 
de irigație. 

In preocupările colectivului Combina- 
tuluj chimic Craiova un loc important îl 
ocupă cercetarea și elaborarea de noi 
sortimente de îngrășăminte care să 
ducă la producții agricole din ce în ce 
mai mari. Astfel se produc, deja, în fază 
de instalații pilot: îngrășăminte organo- 
minerale, i ri A complexe pen- 
tru cultura tutunului, fosfat de uree, în- 
grăşăminte compuse etc. 

Date fiind ponderea agriculturii în 
economia românească și stadiul actual 
al dezvoltării red asigurarea nece- 
sarului integral e Îngrâșăminte chi- 


mice a devenit o sarcină prioritară pen- 
tru industria chimică. Colectivul de 
muncă al Combinatului chimic Craiova, 
conștient de sarcinile ce-i revin, nu pre- 
cupețește nici un efort atît pentru asi- 
gurarea îngrășămintelor necesare ţării 
cit şi pentru desfacerea acestora pe 


piața mondială. Ingrășămintele chimice 
purtind marca „COMBINATULUI CHI- 
MIC CRAIOVA" sint deja cunoscute în 
multe țări de pe toate continentele, re- 
marcîndu-se prin calitatea lor supe- 


rioară. 
Ing. A. KAIETANOWICZ 
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SPORT 
ȘI 
'EHNICĂ 


© Un risc puţin cunoscut, recent pus în 
fața oamenilor de știință de tirul sportiv, 
este intoxicarea cu plumb. Dacă cumva 
s-ar vorbi de riscurile legate de practicarea 
tirului sportiv, evident nimeni nu s-ar gîndi 
la altceva decit la răniri cauzate de proiec- 
tile, traumatisme acustice, pericolul de ar- 
suri sau implicaţiile ce decurg din sparge- 
rea unei arme din cauza vreunui defect de 
fabricaţie sau folosirii unei muniții nepotri- 
vite. La toate acestea ar trebui să se 
adauge şi riscul saturnismului, o maladie 

e intervine în cazul intoxicației cu plumb. 
n afara produselor de deflagraţie (aprin- 
dere bruscă) a cartuşului (anhidrida carbo- 
nică, monoxidul de carbon - 9-28%, hidro- 
genul, metanul, oxidul nitric şi azotul), fre- 
carea glonţului la trecerea prin ţeava ar- 
mei, precum şi zdrobirea lui de blindajul 
poligonului de tir eliberează în atmosferă 
particule de plumb. Acestea sînt extrem de 
dăunătoare pentru organismul uman. 

9 Practicarea sportului de performanţă 
sau în timpul liber, contestată de unii şi atît 
de disputată la propriu şi la figurat de alţii, 
a dus, în unele cazuri, la rezolvarea unor 
probleme de sănătate. 

Acesta este cazul lui John Konrads, con- 
siderat unul din cei mai mari înotători ai 
Australiei. La virsta de 8 ani, în 1950, s-a 
îmbolnăvit de poliomielită. Părinţii săi l-au 
înscris la un club de nataţie pentru a-l ajuta 
să scape de sechelele bolii. John Konrads 
s-a dovedit a fi nu numai un mare ambi- 
tios, ci şi un mare talent, în 1958, bătind 
impreună cu sora sa nu mai puțin de opt 
recorduri mondiale în opt zile. In 1960 a 
stabilit noi recorduri la 400 m şi 1 500 m, 
iar la Olimpiada de la Roma a fost campion 
olimpic la 1500 m. 


e Știați că au apărut in ultimul timp 
rachete de tenis cu un format mai mare 
al capului? Suprafața mai mare in- 
seamnă și suprafață mai mare de lovire 
a mingii, control mai bun asupra aces- 
teia, precum și o viteză mai mare impri- 
mată mingii în momentul lovirii. 


(an 
Y 


Y 


| 


E, 


e Squăsh-ul a cunoscut o tot mai 
largă răspindire. El și-a ciștigat din ce 
în ce mai mulți adepți in rindurile ama- 
torilor de tenis, care au transformat 
practica unui antrenament într-un sport 
de sine stătător. Meciul se dispută între 
doi jucători care lovesc mingea pe rind, 


trimițind-o în perete, după sistemul 
„cine ține mai multe“. Bineinţeles, atit 
pe perete, cit și pe teren sint porţiuni 
marcate care delimitează cu strictețe 
zonele în care trebuie să cadă mingea. 
Scorul se ține ca la tenis, cu diferența 


că setul se inchele cind unul din jucă- 
tori ciștigă nouă ghemuri, respectin- 
du-se regula celor două ghemuri dite- 
rență. Cel mai lung meci (2 ore și 35 
minute) s-a disputat in campionatul de 
amatori al Marii Britanii, la 12 decem- 
brie 1976, între Murray Lillea și Barry 
O'Connor: 9—3, 10—8, 2—9, 7—9, 
10—8. Cel mai scurt meci cunoscut 
este cel din campionatul Ţării Galilor, 
la 21 octombrie 1979, cind Deanna 
Murray a ciștigat în numai 9 minute și 
jumătate. 


0 Cel mai important aspect al săriturii în 
înălţime este ridicarea corpului atletului, în 
cel mai scurt timp posibil, ceea ce necesită 
un efort foarte mare. Un atlet care cînta 
reşte 80 kg şi îşi ridică centrul de greutate 
cu 55 cm, la o „decolare“ de 0,2 s, dez 
voltă aproximativ 500 kgm/s. Pentru a 
trece 2,30 m sau mai mult (ținind cont că 
în acest caz traiectoria centrului de greu- 
tate înregistrează o diferență de înălţime 
mai mică şi că în efort sportivul se ajută şi 
de brațe) este necesară o putere de aproxi- 
mativ 430-450 kgm/s, echivalentul a 
aproape 6 CP. Trecerea înălțimii de 2,30 m 
necesită o forţă în picior corespunzătoare 
unei genuflexiuni realizate cu o greutate 
echivalentă. cu dublul greutăţii corporale a 
atletului şi o forţă explozivă care să per- 
mită efectuarea unei sărituri verticale de 
75-80 cm, fără ajutorul braţelor. 

9 Ín ultimii ani se vorbeşte tot mai des 
de folosirea stimulentelor de efort, de efec- 
tele nocive pe care acestea le au asupra 
organismului şi de importanţa folosirii unei 
medicaţi adecvate în susținerea activităților 
sportive. Pericolul folosirii repetate a stimu- 
lentelor, pe lingă falsa senzaţie de siguranţă 
şi creştere a forţei fizice, prin scăderea 
senzaţiei de oboseală, este acela al creşterii 
treptate a dozelor, fapt care duce la obiş- 
nuinţă faţă de o substanţă sau alta, la ne- 
voia imperioasă de a o folosi, pierderea în- 
crederii în forţele proprii, şi, ca urmare, cu 
timpul, se instalează o stare de euforie şi o 
intoxicație cronică. Acest fapt contrazice 
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scopul eticii sportive, acela de a crea indi 
vizi cu valori moral-volitive şi de caracter 
ridicate, curajoşi, cinstiţi etc. Intoxicația va 
duce la apariţia unor tulburări de caracter 
(agresivitate. impulsivitate. iritabilitate. scă 
dere a simțului autocritic, izolare faţă de 
coiectiv etc.), cu consecințe imediate grave 
pentru integritatea psihofizică a sportivului 

lată citeva din curiozităţile sportului 
mondial: 

@ Judo-ul este un sport de luptă care 
s-a dezvoltat dintr-o suită de cîteva spor- 
turi ale artei de luptă japoneze, dintre care 
cel mai popular era jiu-jitsu. Judo-ul s-a 
dezvoltat cu precădere din 1882, cînd a 
fost inventat şi demonstrat de dr. Jigoro 
Kano. 

e Prima săritură triplu. Axel a fost exe- 
cutată de Vern Taylor (Canada) la Cam- 
pionatele mondiale de la Ottawa, la 10 
martie 1978. 

@ Cea mai mare distanță parcursă 
într-un an este de 400 000 km, perfor- 
manţă realizată de Francois Lecot de la 22 
iulie 1935 la 26 iulie 1936. 

9 Cel mai mare număr de flotări (în po- 
ziţia stind în miini) este 135; ele au fost 
efectuate de Joe Hernandez (S.U.A.) la 22 
mai 1980. William Aaron (S.U.A.) a efec- 
tuat doar 20 de flotări... într-o singură mînă 
(cea dreaptă). 


Rubrică realizată de DOINA IONESCU 


Complexul 
de start m 


Cpt. ing. cosmonaut 
DUMITRU PRUNARIU 


Complexul de start este dotat cu echi- 
pamente şi utilaje tehnologice speciale 
şi tehnice generale. 

Echipamentele tehnologice speciale 
sint destinate pregătirii premergătoare lan- 
sării sistemelor racheto-cosmice, precum şi 
lansării propriu-zise a lor, și constau din: 
utilaje de transport destinate aducerii ra- 
chetelor purtătoare, a treptelor acestora şi 
a aparatelor cosmice şi pentru transportul 
lor în incinta complexului de start; utilaje 
de ridicare utilizate la operaţiuni de ridicare 
şi transbordare în timpul transportului, 
asamblării, montării şi pentru deservirea 
sistemului racheto-cosmic; utilaje de ridi- 
care şi instalare, agregate speciale pentru 
instalarea sau asamblarea sistemului rache- 
to-cosmic pe sistemul de lansare şi de ase- 
menea pentru demontarea acestuia în caz 
de anulare a lansării; sisteme pentru prelu- 
area ansamblurilor racheto-cosmice şi men- 
ținerea lor în poziţie de lansare, asigurarea 
accesului la ele al comunicaţiilor electrice 
de alimentare, pneumatice, pentru drenaj şi 


distanţă şi automată a operaţiilor tehnolo- 
gice ce asigură declanşarea funcţionării sis- 


+ temului de lansare, a agregatului de insta- 


lare pe sistemul de lansare, a sistemelor de 
alimentare a rachetei purtătoare şi a altor 
echipamente folosite în cadrul pregătirii 
premergătoare startului, echipamente elec- 
trice de forţă care alimentează cu curenţi 
speciali sistemul racheto-cosmic, aparatura 


altele, pentru orientarea şi lansarea aces- 
tora; mijloace pentru asigurarea accesului 
personalului de deservire, transmiterea 
aparatelor şi accesoriilor către trapele sis- 
temului racheto-cosmic care se găseşte pe 
sistemul de lansare în poziţie verticală şi de 
asemenea către locurile de cuplare a co- 
municaţiilor terestre; echipamente de ali- 
mentare, agregate şi sisteme pentru trans- 
portul şi păstrarea componentelor combus- 
tibilului şi a gazelor comprimate, pentru ali- 
mentarea cu ele a sistemului racheto-cos- 
mic şi golirea rezervoarelor acestuia în ca- 
zul aminării lansării; sisteme de termosta- 
tare destinate asigurării regimului termic 
stabilit pentru elementele sistemului rache- 
to-cosmic şi menţinerea temperaturii nece- 
sare componentelor combustibilului; siste- 
mul de orientare şi control al verticalității 
sistemului racheto-cosmic şi orientării lui 
după azimut; sistemul de comandă de la 


terestră şi sistemele de comandă de la dis- 
tanţă şi automată a agregatelor echipamen: 
telor de la sol; aparatură de control şi tes- 
tare a aparatelor, agregatelor şi sistemelor 
rachetei purtătoare şi, de asemenea, a ra- 
chetei purtătoare şi aparatului cosmic 
asamblate; echipamentul de verificare şi 
lansare (partea terestră a sistemului de co- 
mandă a lansării şi zborului sistemului ra- 
cheto-cosmic) pentru asigurarea pregătirii 
premergătoare startului şi darea comenzii 
de lansare; echipamente auxiliare (sisteme 
mobile şi staţionare de stingere a incendii- 
lor cu apă, gaze şi spumă, sisteme de neu- 
tralizare a componentelor combustibilului 
ş.a.) pentru executarea operaţiunilor auxi- 
liare apărute pe parcursul pregătirii pre- 
mergătoare startului sau în cazul apariţiei 
unor avarii. 

Echipamentele tehnice generale sint 
destinate menţinerii sistemului racheto-cos- 


39) 


mic şi echipamentelor tehnologice speciale 
într-o permanentă stare de funcţionare şi 
creării condiţiilor normale de lucru pentru 
personalul de deservire. Aceste echipa- 
mente cuprind: sistemul de alimentare cu 
apă a sistemelor tehnice generale şi tehno- 
logice speciale, a sistemelor antiincendiu 
ale clădirilor şi diverselor construcţii, pen- 
tru spălarea scurgerilor de componente ale 
combustibilului ş.a.m.d., ca şi pentru asigu- 
rarea cu apă potabilă (de regulă purificată 
într-un grad mai înalt) şi pentru nevoi gos- 
podăreşti, sistemul de alimentare cu apă 
recirculabilă utilizată la răcirea maşinilor 
frigorifice, a sistemelor de condiţionare, a 
motoarelor şi a altor agregate (în asemenea 
sisteme apa este folosită din nou după rä- 
cire şi purificare, ceea ce permite micşora- 
rea consumului ei); sistemul de canalizare 
pentru captarea şi evacuarea apelor rezidu- 
ale în afara limitelor complexului de start 


(Continuare in pag. 47) 


1.— Complex de start de tip estacagă. In 
imagine platlorma de lansare nr. 39 din ca- 
drul Centrului cosmic de la Cape Canaveral 

2. — Complex de start de tip semiingropat 
Vedere generală a platformei de lansare nr. 2 
a Cosmodromului Baikonur de unde sint lan- 
sate navele cosmice de tip „Soiuz“, 
„Soiuz-T", „Progress“. 


TINERETUL 


ŞI 
SEXUALITATEA 


(XIV) 
Dr. CONSTANTIN D. DRUGEANU 


EXERCITAREA funcției sexuale umane — 
cu finalitatea prioritară biosocială a formării 
și conviețuirii cuplului marital, precum și a 
perpetuării speciei — presupune, în condiţiile 
unei complexe interdependențe mortofunc- 
tionale a aparatului genital masculin și femi- 
nin cu celelalte sisteme și aparate ale orga- 
nismului uman, existența unui substrat geni- 
tal specific și suficient diferențiat, normal 
conformat și dezvoltat. Funcţia sexuală, în 
manifestarea sa, a căpătat în ultimii ani sen- 
sul de modalitate comportamentală cu un 
mecanism  motivațional somatopsihic, inte- 
grat trăsăturilor comportamentale ale indivi- 
dului, care depind de multitudinea factorilor 
de mediu ambiant. i 

După ce am prezentat problematica de 
bază a puberizării și : maturizării sexuale 
umane, implicit a „infăţișării” somatofuncţio- 
nale a aparatului genital masculin și feminin 
maturizat, considerăm că este indispensabil 


FRIGIDITATEA (anorgasmie feminină) constă 
din imposibilitatea femeii de a putea obţine or- 
gasm prin copulaţie vaginală, cu un partener he- 
terosexual, Poate fi totală, completă sau incom- 
pletă, primară şi permanentă faţă de oricare par- 
tener posibil sau secundară, ce poate fi numai se: 
lectivă. Are cauzalitate variată şi complexă, fiind 
implicat trecutul formaţional psihic, educaţional şi 
sexual al femeii, aportul partenerului de cuplu 
etc. Poate afecta şi libidoul. 

HIPOSPADIAS - afecţiune peniană congeni 
tală (malformaţie), constind dintr-o deschidere 
anormală a uretrei la un nivel variat de-a lungul 
traseului intrapenian (balanic, perineal etc.). Im- 
piedică actul copulator. 

IMPOTENȚA SEXUALĂ SAU INSUFI- 
CIENŢA SEXUALĂ MASCULINĂ poate inte- 
resa toate componentele dinamicii sexuale mas- 
culine (libidoul, erecţia, copulaţia-ejacularea şi or- 
gasmul) sau numai anumite componente, în mod 
obişnuit erecţia şi copulaţia. În acest sens, impo- 
tența sexuală se referă la durata instalării, inten- 
sităţii şi menţinerii erecţiei, putindu-se întilni lipsa 
de erecţie (anerecţie) sau semierecţia. Cauzalita- 
tea este complexă, fiind implicate cauze organice 
şi psi ne reacţionale, de debut etc. 

LIBIDOUL (din latină: libidou sau libido) este 
tendința impulsivă a unui bărbat sau femeie spre 
un episod sexual cu un anumit partener(ă), pre- 
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A FAN : : 
necesar să ne oprim asupra reperelor princi- 
pale ale motivaţiei comportamentului și dina- 
micii sexuale masculine și feminine, sublini- 
ind îndeosebi rolul determinant al sistemului 
"eurocerebral şi al factorilor psihici în asigu- 
rarea potențialului sau disponibilităţii energe- 
tice pentru reactivitatea sexuală și declanșa- 
rea răspunsului efector sexual. Prin aceasta 
am amintit cele două componente ale moti- 
vaţiei comportamentului sexual, prima fiind o 
componentă cantitativă, înnăscută, nedirec- 
țională, depinzind direct de substratul neuro- 
endocrin al persoanei umane, iar cea de-a 
doua calitativă, direcțională, care motivează, 
în anumite circumstanțe specifice, declanșa- 
rea episodului reactiv sexual. Această a doua 
componentă, asigurind orientarea normală 
sau, uneori, patologică a comportamentului 
sexual, are drept cauzalitate factorii stimu- 
lanți endogeni şi exogeni, dar și experiența 
individului acumulată în interrelația perma- 
nentă cu mediul ambiant, de fapt tipul său de 
personalitate psihocomportamentală. Se pare 
însă că o demarcare netă între caracterul în- 
născut al primei componente (ce asigură po- 
tențialul de disponibilitate sexuală iniţială, 
nediferențiat, nedirecţionat) și caracterul do- 
bîndit, acumulat al celei de-a doua compo- 
nente a motivaţiei sexuale nu este absolut si- 
gură, întrucît, sub influenţa hormonală, sexul, 
inainte de diferenţierea sexuală secundara 
din perioada prepubertară și pubertară, este 
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zent(ă) sau nu, constituind, din punct de vedere 
neuropsihic, un răspuns emoţional, cu potențiali- 
tate comportamentală efectorie la o incitaţie exo- 
genă reală (conferită de partener-parteneră) sau 
endogenă ideatică (fantasm erotic). 
MASTURBAȚIA (onanismul) constă din obţi- 
nerea satisfacţiei sexuale de către bărbat sau fe- 
meie prin alte mijloace decit cele fireşti, genitale 
(în condiţiile unui cuplu şi ale unui raport sexual). 
Poate fi auto sau heteromasturbaţie (în cea de-a 
doua eventualitate cînd se realizează în condiţii 
(sau nu) de reciprocitate de către alt partener). 
Practicată episodic, poate, să nu aibă semnificaţie 
şi consecinţe erati rca ÎN condiţii de prelungire 
a practicii masturbatorii (îndeosebi în absenţa 
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anticipativ diferențiat datorită sistemului neu- 
rocentral (Young-1964). i, C 

Referindu-ne la componenta direcţională. 
în contextul fondului psihosomatic preexis- 
tent şi al substratului genetic constituțional. 
subliniem rolul declanșator al factorilor inci- 
tativi, în înlânţuire cu experiența acumulată 
de subiectul uman în cauză. Incitaţiile erotice 
specifice operează în baza unui mecanism 
psihoneurologic (elucidat, în parte, abia în 
ultimii ani), ce include receptarea mesajelor 
aferente, integrarea plurinivelară neurocen- 
trală a acestora, cu existența unor structuri și 
zone neuronale ce asigură sintetizarea moti- 
vației sexuale, activind stări de necesitate de- 
cizională specializate. De precizat, pe de o 
parte, că în cadrul acestui complex tablou al 
proceselor și mecanismelor psihoneurologice 
ale motivaţiei sexuale se reliefează, pentru 
fiecare subiect, un model de comportament 
sexual, iar pe de altă parte, că există o 
strinsă interdependenţă între centrii cerebrali 
implicaţi în motivaţia sexuală și neurolocali- 
zările altor funcții psihice: emotive, afective, 
mnezice, voliționale. 

In acest ansamblu psihoneurofiziologic, lo- 
calizăm factorialitatea endogenă erotică sti- 
mulativă sau inhibantă a reactivității sexuale, 
care joacă astfel un rol foarte important în 
stimularea sau inhibarea sexuală, conferind 
sexualității umane o motivație deosebită fața 
de sexualitatea animală. 


unei activităţi sexuale normale), grefată şi pe un 
fond psihic favorizant, poate duce la deteriorarea 
capacităţii sexuale şi la tulburări psihocomporta 
mentale. 

ORGASMUL - stare complexă psihică reac- 
tivă de satisfacţie, conferită de nivelul cel mai 
înalt al tensiunii sexuale prezent la bărbat şi fe- 
meie, fără a fi obligatoriu, avind particularităţi de 
durată şi conţinut, ca şi de mania Patologia 
orgasmului implică o multitudine de cauze, pu- 
tind fi totală şi permanentă (anorgasmie) sau par- 
țială (disorgasmie sau anorgasmie parţială), pri- 
mară sau secundară, față de orice partener-parte- 
neră sau selectivă (față de un anumit partener 
sau parteneră). Anorgasmia feminină poartă şi 
denumirea de frigiditate. 

PRELUDIUL SEXUAL - termen reprezentind 
ansamblul manifestărilor sexuale precopulatorii 
(la bărbaţi, ca şi la femei), neobligatoriu întilnite, 
dar cu utilitate variată în geneza şi ridicarea ten- 
siunii erotice la nivelul unei intensităţi optime, 
unui act sexual satisfăcător (orgasmogen). 

VAGINISMUL - stare patologică feminină con- 
stînd din imposibilitatea copulării printr-un meca- 
nism muscular local involuntar (reflex). Nu ex- 
clude disponibilitatea erotică a subiectului. Poate 
fi primar sau secundar (apărut mai tirziu, în 
cursul experienţei sexuale feminine), cauzalitatea 
fiind psihogenă, dar şi din vina partenerului. 


POSTA RUBRICII 


E. DAN — Alexandria. Deficitul dv. sexual are o cauză psihogenă și vå reco- 
mandăm să vă supuneţi unei explorări complexe andrologice și indeosebi psi- 
hiatrice la clinicile de profil din București. Alcoolul este un toxic aparent stimu- 
lator erotic, în fapt inhibitor sexual. 

S.C. — București. Probabil este o dispareunie exclusiv masculină, conferită 


de o leziune inflamatorie peniană, favorizată și de carențe locale de igienă per- 
sonală. Vă recomandăm examen genitourinar la un serviciu de specialitate și, 
pentru un timp, o protecție locală intracopulatorie. 

LARDEA — București. Nu recomandăm scheme terapeutice tip, bazate pe 
simptome izolate, comunicate de pacienţi. Vă recomandăm o ore psihică 


prealabilă și — în raport de rezultate — un tratament individual 
ner constantă. 

O.V. — Cluj-Napoca. Pe baza datelor pe care ni le-aţi furnizat, potrivit norme- 
lor legale în vigoare, aveţi dreptul la întreruperea de sarcină, la cerere, în ca- 
drul unităţii sanitare teritoriale de care aparţineți. Puteţi adopta unele măsuri 
preventive. 

M.M. — Petroșani. Considerind că este indispensabilă o astfel de investigare, 
vă recomandăm — avind o trimitere de la policlinica teritorială de care apani- 
neţi — să vă prezentaţi la Laboratorul de andrologie din cadrul Institutului de 
endocrinologie „C.I. Parhon“ din București. 

A.D.|. — Sibiu. Sub raport andrologic, ați fost examinat de cadrul medical cel 
mai competent. Sub raport neuropsihic, credem că ar trebui să fiți investigat și 
testat, fiind necesar apoi aportul partenerei în cadrul unei scheme terapeutice 
de cuplu. Apelati la Centrul universitar medica! din Cluj-Napoca. 

M. VICTOR — București. Deficitul relațional de cupiu poate fi pasager. Ir 
condiţii de cooperare loială a ambilor parteneri, asociată cu o eventuala stimu- 
lare hormonala masculină (gonacor cu testolent) se poate rezolva, credem, 
acest neajuns. 

ASCONA — 400 IAȘI. Ectopia dv. testiculară (corectată chirurgical și medi- 
camentos) nu este contraindicată în constituirea unui cuplu familial, chiar dacă 
fertilitatea rămine afectată, Continuaţi să fiți sub supraveghere endocrinologică 
Contează în primul rind potența, apoi fertilitatea. Nu se ridică probleme certe 
de transmitere ereditară a defectului. 

A.L.E.X. — București. Sint necesare adresa dv. și o revenire cu detalii despre 
cazul dv. pentru a vă răspunde direct. 

DERBY — A1. 1) Poate (sub raportul fecundității). 2) Poate (și este absolut 
obligatorie și cît mai urgent posibil) să fie corectată, existind riscul unei cance- 


zat şi o parte- 


rizări în timp. Adresaţi-vă clinicii de endocrinologie şi urologie din lași. 3) Da 

BAEZ — 7. Reveniţi cu detalii și cu indicarea adresei. Dacă vreți să vă pás- 
traţi anonimatul, vă atragem atenţia asupra riscului ca practica homosexuală să 
se consolideze iremediabil. Adresaţi-vă unei clinici de psihiatrie. 

R.C. 11 — Cluj-Napoca. 1) Este posibil. Trebuie să fiţi explorat la clinica de 
usocr no loga din Cluj-Napoca. 2) Adresaţi-vă clinicii locale de urologie. 3) O 
practică prelungită în aceasta direcţie vă va tulbura persistent funcția sexuală. 

TOSHIBA — C.S. Nu sint dimensiuni standard pentru eficiența sexuală. To- 
tuși vă sugerăm o explorare andrologică la cea mai apropiată clinică de endo- 
crinologie. Volumul ejaculatului spermatic este normal. Timiditatea trebuie înlă- 
turată printr-un efort de voinţă și prin colaborarea pricepută a partenerei. 

AVRAM V. Nu este de conceput ca doi copii de 7—8 ani să fi avut un raport 
sexual, ci poate numai o atingere cu mina a e lat genitale feminine (intan- 
tile) de către băiat, în aceste condiţii putind fi traumatizată membrana hime- 
nală. 

ALEX 2000 — Tulcea. Raportate la virsta dv., poluţiile arată necesitatea de a 
trece la exercitarea funcției sexuale. 

VASILE A. — R. Vilcea. Nu are nici o legătură traumatismul suferit cu defici- 
tul sexual semnalat. „Bombardarea“ dv. cu testosteron nu mi se pare strict indi- 
cată. Adresaţi-vă, pentru explorare, Institutului de endocrinologie „C.I. Parhon" 
din București. : 

DAN C. — Roman. 1) Numai voința dv; sportul de performanță nu constituie 
un remediu sigur în această direcție. 2) Da. 3) Depinde de fiecare caz în parte. 

ANOVEL. Cautaţi la biblioteca județeană sau orășenească lucrarea intitulată 
Sexologia" de Tudor Stoica. 

KENZO. Virsta dv. este propice pentru a începe viața sexuală; ovulația este 
fenomenul fiziologic care indică perioada optimă de fertilitate feminină, locali- 
zată în timp variat la fiecare femeie. Conduita sexuală a unei adolescente, fară 
un conținut afectiv real, nu este etică. 

N.C.A. — Craiova. O erecție eficientă nu este condiţionată de prepuţ; incepeți 
viața sexuală fără reticente 


SAAB-1300. Nu de o meaicaţie anume aveţi nevoie, ci de un efort susținut şi 
consecvent de voință de a depâși acest handicap. 

IONESCU C. — Birlad. Sint două afecțiuni distincte, care, poate, s-au corelat 
cauzal în situația dv. (o afecțiune dermatovenerologică și un deficit de potență 
sexuală intervenit în timp). Adresaţi-vă clinicilor de dermatovenerologie și de 
endocrinologie (andrologie) din lași. 

ZOLTAN D. Cazul dv. impune o urgentă şi complexă explorare medicală an- 
droendocrinologică şi psihiatrică în clinicile din cel mai apropiat centru univer- 
sitar medical. În plus, trebuie să beneficiaţi și de colaborarea partenerei dv. 


Ştiam cu toții că virsta unui arbore poate fi 
determinata cu ajutorul inelelor trunchiului 
acestuia, observabile în secțiune (foto 2). 
Ceea ce nu știam însă este că același lucru il 
întîlnim nu numai în lumea vegetală, ci și în 
cea animală. Mă refer la pești, la care Edward 
Brothers, ihtiolog la Universitatea Cornel! din 
statul New York, a constatat că otolitele — 
acele mici pietricele calcaroase sau auricu- 


. KN $ 


VIRSTA PEȘTILOR 
NU MAI ESTE 
UN SECRET 


lare, ce se află dispuse în lichidul urechii in- 
terne și au un rol important în menținerea 
echilibrului animalului — sînt prevăzute și ele 
cu astfel de inele (foto 1). Formîndu-se coti- 
dian, acestea indică deci numărul zilelor 
trăite de pește. Brothers a ajuns la o aseme- 
nea concluzie în urma unei analize atente a 
otolitelor a mii de exemplare studiate, aparți- 
nind la peste 500 specii de pești 
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PENTRU PRIMA DATĂ 


De curînd, în R.F. Germania au fost puse la punct sonde miniaturizate — transesofagiene. 
transuretrale, transrectale, transvaginale, intraoperatorii — ce pot fi introduse în cavitățile cor- 
porale cu ajutorul endoscopului. Ele fac astfel posibilă, pentru prima dată, efectuarea exame- 
nelor ecografice în interiorul corpului, imaginile obținute în timp real prezentind o definiție 
constantă pe toată perioada de penetrație. 

Mai reținem că la o frecvenţă de 7 MHz profunzimea la care pătrunde sonda este de 5—7 
cm, iar imaginea în secţiune are o lățime de 3—5 cm, că definițiile laterală de 0,7 mm și axială 


de 0,2 mm sint constante pe întreaga suprafață a imaginii. 


IMPLANT DENTAR 
CU AJUTORUL... 
COMPUTERULUI 


Confecţionarea unei proteze care să înlo- 
cuiască unul sau mai mulți dinţi proaspăt ex- 
trași este o operaţie îndelungată. Aceasta nu 
atit datorită „tehnologiei“ în sine, cit din 
cauza imensului consum de laborioasă 
muncă manuală pe care îl presupune realiza- 
rea „inlocuitorilor“. Exasperat, după proprii- 
le-i declarații, de răstimpul considerabil ne- 
cesitat de o asemenea intervenție și, toto- 
dată, pentru a se elibera de „dependența“ 
față de tehnicienii ce executau lucrarea, un 
medic francez, dr. Frangois Duret, a recurs la 
ajutorul... computerului. 

Principial, procedeul imaginat de el este 
simplu. O rază laser „explorează“ dantura pa- 
cientului direct la fața locului, măsurind cu 
această ocazie cu o precizie deosebită di- 
mensiunile dinţilor ce vor fi înlocuiți. Datele 
sint transmise apoi unui calculator electronic 
care le memorizează. Pe baza acestei „docu- 
mentaţii“, o maşină complet automatizată 
execută dintele-proteză din materialul ales. 
Dentistului nu-i mai rămîne decit să-l implan- 
teze. Rezultatul practic al noului procedeu: în 
loc de citeva săptămîni, intervenția nu mai 
durează decit o oră! 


Cercetătorii din Kazahstan au obținut o varietate de caracul care 
nu se întilnește în condiţii naturale. Este vorba de un caracul cu în- 
velişul pilos mătăsos, de culoare gri-albastră. Pielicelele lui, între- 
cind cu mult ca dimensiuni pe cele obișnuite, sint deosebit de apre- 
ciate în producţia de mantouri de damă. 

Pentru selecționarea perechilor reproducătoare, oamenii de știință 
au recurs la computere. La ora actuală în Kazahstan se obține cara- 
cul colorat în peste 100 de nuanțe, inclusiv unele varietăți care 
aduc, ca spectru cromatic, cu piersicile coapte. liliacul înflorit, per- 
lele şi cu penajul delicat al flamingoului roz. 


ROBOT CU LASER 
PENTRU DECUPARE 


Titlul este oarecum impropriu, fiind greu de precizat dacă avem 
de-a face cu un robot echipat cu un laser pentru decuparea pieselor 
din plăci de metal sau cu un laser ce este prevăzut cu un suport cu 
6 grade de libertate acționat de un minicalculator. 

Sistemul numit COBRA utilizează un laser cu bioxid de carbon de 
1,2 kW și a fost proiectat pentru a înlocui actualele dispozitive de 
debitat cu flacără oxiacetilenică. 


DISPOZITIV ELECTRONIC 
PENTRU CEI CARE ADORM GREU 


O societate britanică a realizat un mic dispozitiv electronic destinat să ajute pe părinţii care 
au probleme cu adormitul copiilor. Aparatul, cu dimensiunile de 14,5x8x4 cm, emite sunetele 
pe care copilul le auzea în pintecul mamei înainte de a fi născut. Astfel, copilul este cuprins de 
un sentiment de siguranță și adoarme mult mai ușor. 

Dispozitivele de acest tip pot fi utile şi adulților, ajutindu-i să adoarmă. Încercările efectuate 
intr-un spital, unde erau internaţi bolnavi care suferiseră arsuri, au dat rezultate pozitive. Cind 
aparatul este pus în funcţiune, el reproduce un zgomot asemănător valurilor mării. Pentru obți- 
nerea unor efecte soporitice optime, intensitatea sunetului trebuie astfel reglată încît să aco- 
pere celelalte zgomote, dar să nu devină supărător. După 20 de minute, aparatul se oprește 
automat, dar prin apăsarea pe unicul buton cu care este dotat putem obține încă o „porţie“ de 
valuri marine. Aparatul este absolut nedăunător și este autonom, fiind alimentat de o baterie 
de 9 V 


După cum se știe, tehnica miniaturizării a 
atins asemenea performanţe încit astăzi sute 
de mii de tranzistoare pot fi plasate pe virful 
unui deget. Or, aceasta face ca posibilităţile 
electronicii să devină practic nelimitate. Afir- 
maţia poate fi exemplificată cu unul din pro- 
dusele firmei japoneze „Suwa Seikosha", un 
ceas de mină care conține pe lingă mecanis- 
mul de înregistrare a trecerii timpului și un... 
televizor în greutate de 50 g și ale cărui di- 
mensiuni sint 17 x 25 mm. Acesta nu numai 
că reprezintă cel mai mic televizor din lume, 
dar este, totodată, și primul în care punctele 
ce formează imaginea, în număr de 31 920 
(152 x 210), sint cristale lichide. Cifrele men- 
ționate se deosebesc și ele de cele ce carac- 
terizează televizoarele clasice, respectiv 625 x 
830, adică 520 000. 

Receptorul, utilizabil și pentru ascultarea 
emisiunilor radio, împreună cu bateria ce-i 
asigură funcționarea neîntreruptă timp de 5 
ore, poate fi purtat și în buzunar, iar sunetul 
este ascultat la o cască în care este încorpo- 
rată o miniantenă. Crearea ecranului miniatu- 
ral cu cristale lichide este rezultatul unei acti- 
vităţi de cercetare de aproape 10 ani desfășu- 
rată în cel mai mare laborator electronic din 
lume. 


CLEȘTE 
ELECTROTEHNIC 


Pentru a ușura munca electricienilor ama- 
tori şi profesionişti, o firmă străină a fabricat 
produsul din imagine, denumit TH 109. Cleş- 
tele permite tăierea și dezgolirea simultană a 
unor fire cu secțiunea cuprinsă între 0,2 și 6 
mm2, 

Cleștele electrotehnic se dovedește a fi o 
unealtă extrem de utilă, mai ales în.activită- 
țile cu specific de depanare sau montare de 
aparate cu multe conexiuni electrice. 


Fabricantul aparatului din imagine s-a gindit că deși ciclistul nu 
are ca motor decit forța sa musculară, el poate totuși opta pentru 
un aparat de bord electronic care să-l permită să afle în orice mo 
ment distanța parcursă, timpul scurs de la plecarea în cursă, viteza 
instantanee, viteza medie și chiar ora exactă. 

Aparatul se montează în citeva minute și se compune din: o sursă 
de alimentare (baterie de 9 V); o cutie care se montează pe ghidon 
și care conţine tabloul de bord; un captator fixat la furca bicicletei, 
legat la tabloul de bord cu un fir; un magnet care se fixează pe 
două spiţe ale roții din faţă în așa fel încit la fiecare rotire trece prin 


dreptul captatorului. 


La fiecare rotire, magnetul produce un impuls electric în captator. 
Succesiunea de impulsuri este tradusă în distanţă și viteză în cutia 
de bord. Firește, aparatul necesită o calibrare, în funcție de diame- 


trul roții bicicletei pe care este montat. 


Protonul și neutronul constituie „cărâmi- 
zile“ cele mai solide ale atomului, reprezen- 
tînd peste 99,9% din masa sa. Eternitatea lor 
nu putea fi. pusă la îndoială. Pînă de curind... 
Căci o experiență pusă la cale de fizicienii in- 
dieni şi japonezi într-un fund de mină este pe 
cale de a clătina acest adevăr aproape trans- 
format în dogmă. 

Au fost îngrămădite, la mai mult de 1 500 
m sub pămînt, 150 t de fier, au fost puse sub 
controlul sever al 1 650 de contoare radioac- 
tive şi — spre surpriza generală — s-a desco- 
perit că la fiecare citeva luni un proton dis- 
pare, lăsînd în urma lui doar citeva deşeuri 
subatomice. 

Nimic nu este veșnic deci, spun cu mirare 
savanții atomiști, protoni dispar mereu, prin 
urmare chiar din planete, stele, galaxii. 
Într-un ritm foarte lent, este drept, moartea 
Universului nu de aici poate să vină, dar fe- 
nomenul este suficient de categoric pentru a 
ne face să înțelegem — încă o dată — cit de 
puţin știm despre aceasta de necuprins lume 
a noastră. 


Figura alăturată are caracter de reclamă 
pentru un nou concept de fabricare a acumu- 
latoarelor auto, concept ce evită pătarea cu 
acid a hainelor automobilistului prin... înlătu- 
rarea acidului din acumulator. Cum? Acesta 
este absorbit între plăcile microspongioase, 
eliminîndu-se, practic, și evaporarea sa. Acu- 
mulatorul nu necesită nici un fel de întreţi- 
nere timp de 5 ani, are o capacitate cu 20% 
mai mare la același volum şi funcționează 
chiar secționat. 


După părerea medicilor bulgari, un.fascicul zu! majorității pacienţilor senzațiile dureroase 

aser de mică intensitate poate stimula rege au dispărut după a pátra sedinţă, revenin 

erarea țesuturilor. Ei au ajuns la o aşeme du-le pofta de mincare și, totodată, amelio 

nea concluzia în urma unui experiment reuşit rindu-li-se somnul. Um numâr mic de boinav 

tuat ja Institutul de medicină din Plovdiv ale căror râni nu s-au Inchis complet în tin 
cadrul institutului au fost tratate cu fasc pul primei perioade de tratament au reveni! 
e laser arsuri de diferite grade, rânile prò- pentru a-l repeta după 0 pauză de dpuă sàp 
ate de ele fiind supuse irâdierii timp de 12 tâmini 

ze, în şedinţe a cite trei minute pe zi. In ca- 


Studiul unei limbi străine impune, printre altele, necesitatea de a obține deprinderea unei in- 
tonaţii corecte în rostirea propoziţiilor și frazelor. Intonaţia proprie limbii materne îngreunează 
foarte mult asimilarea unei pronunțări corecte în limba străină. 

lată remediul pe care-l oferă specialiștii Laboratorului de fonetică experimentală din Mos- 
cova. Metoda lor se bazează pe folosirea unui dispozitiv care face intonaţia... vizibilă. Este 
vorba de complexul „OK-3“ ce funcționează în felul următor. Profesorul pronunţă la microfon 
o frază în limba străină. Simultan, ea apare pe un ecran luînd forma unei curbe ce reproduce 
cu exactitate frecvenţa tonului glasului. În continuare, elevul repetă, tot la microfon, aceeași 
frază. Acum, pe ecranul monitor, alături de „pronunţia-etalon“, se află forma grafică a glasului 
elevului. Din comparaţia celor două curbe se pot trage concluzii în măsură să corecteze pro- 
nunțţia. 


Printr-o metodă nouă, elaborată de ei, cer- are, prin încălzire, se transformă în apă po- 
atători ai institutului pentru tehnologia ir tabilă, bună de bâut sau de utilizat în alte 
iustriei frigorifice din Odessa au obținut apă scopuri 

tabilă din mare; ea nu se deosebeste deloc Practica de pina acum a dovedit câ instala 

gust de apa da izvor. La baza noii tehno- tia pe bază de fréon realizata în cadrul inst 
ii stă particularitatea freonului de a reac- tutului asigură o „producţie” de 5—6 ori ma 

na cu. apa de mare. In cadrul reacției are ieftină decit puriticatoarele existente ce func 
Oc 0 separare a soluției sărate de r ționează pe, principiul distilării 


istale 


„„ ar fi cauza declanșării diabetului, susține New England Journal of Medicine. Conform da- 
telor publicate de această revistă, fragmentul supranumerar se află alături de esa care co- 
mandă sinteza insulinei umane. El a fost descoperit, de asemenea, și la indivizi sănătoși. 


Un tinăr în virsta de numai 19 ani, Matthias 
Reck, din Konigstein, R.F. Germania, este au- 
torul unei invenții neobișnuite. Este vorba 
despre o busolă... electronică. Foarte tinărul 
inventator, un pasionat al zborurilor cu pla- 
norul, avea deseori neplăceri datorate incon- 
stanței și impreciziei acului magnetic clasic 
De aceea el s-a hotărit să încerce găsirea 
unui mijloc mai, sigur de orientare. 

Rezultatul căutărilor sale îl constituie un 
aparat de -mare finețe și cu o precizie deose- 
bită. Principiul său de funcţionare este foarte 
ingenios. Cimpul magnetic al Pămîntului ge- 
nerează, la traversarea liniilor sale de forță, 
un curent electric oscilant. In funcție de in- 
tensitatea și sensul sâu se poate determina 
cu o mare precizie direcția punctelor cardi- 
nale. Mai mult, sonda electromagnetică este 
cuplată cu un dispozitiv de afişare digitală a 
datelor. Pe ecranul acestuia sint-indicate, di- 
rect în grade și minute, unghiurile pe care le 
fac direcțiile de deplasare la un moment dat 
cu direcția nord (vezi fotografia). 


a2 


AREA 


UN MICRO NEW YORK 


Ne-am obișnuit, din imaginile prezentate la 
televiziune sau în diferite filme, cu aspectul 
clădirii Organizaţiei Naţiunilor Unite din New 
York. Un oraş cu mai multe astfel de clădiri 
nu există în realitate, deși, judecînd după fo- 
tografia alăturată (netrucata), așa s-ar părea. 
Spunem s-ar părea, pentru cá în fotografie se 
află cu totul altceva, și anume o placă cu cir- 
cuite integrate pe scară largă dintr-o centrală 
telefonică modernă. 


cu pricina a fost trimis in prima sa misiune. Spre surpriza generală a 


specialiştilor, odată ajuns în interiorul primei sale centrale, robotul 

SINUCIGAȘUL depanator a inceput... să-și care lovituri cu propriul (și singurul) său 

Neașteptată comportarea primului robot (construit în Anglia) pen- braț, reuşind o autodistrugere perfectă. Cum „autopsia“ ce a urmat 

tru reparații interne in centralele atomice: după ce a trecut toate nu a lămurit nimic, gurile rele au afirmat că unealta (vag) ginditoare 

probele cu bine — pe sol neutru —, demonstrind că iși poate res- proaspăt dispărută a avut un moment de luciditate, şi-a apreciat cu 

pecta programul de deplasări și reparații de-a lungul conductelor, realism viitorul, și, in consecinţă, și-a pus capăt vieții sale meca- 
turbinelor şi încăperilor radioactive ale centralelor in cauză, robotul nice... 


CEL MAI MIC MAMIFER 
DIN LUME? 


S-ar părea că acesta este adevărul în legă- 
tură cu Craseonycteris thonglongya, liliacul 
din imagini, descoperit într-un vas cu formol 
din Muzeul de istorie naturala din Frankfurt. 
El are cea mai scurtă existență taxonomică, 
fiind observat pentru prima dată în anul 1973 
de către Kitty Thonglongya. 

Specific grotelor de calcar din Thailanda, 
Craseonycteris este însă astăzi pe cale de 
dispariție. Dealtfel, parcă nici nu a fost „con- 
struit“ să dureze. Într-adevăr, pentru a-și 
menţine, de exemplu, temperatura constantă, 
frecvența bătăilor inimii sale atinge o cifra 
impresionantă: 1 200/minut.. El trăiește în 
grupuri de patru sau cinci indivizi, ce se hrá- 
nesc numai cu insecte de 2—3 mm. Aro 
greutate de 1,6 g, o anvergură a membranei de 
zbor ge 12 cm și un craniu înzestrat cu 28 de 
dinți, fapt ce compiică foarte mult clasifica- 


TRAVALIUL ESTE | 
DECLANȘAT DE FOETUS | 


Se știe că la sfirșitul sarcinii organis- 
mul matern eliberează un hormon post- 
hipofizar, ocitocina, care stimulează 
contracțiile uterine, antrenind expulsia 
nou-născutului. Dar nu se știe încă ce 
anume îl face să intre în acţiune. Re- | 


rea lui. Totuși se incearcă o apropiere a 
acestui liliac de un alt microchiropter, Tylon- 
ycteris pachypus meyeri, care se întilnește în 


cent, s-a descoperit însă că există o 
substanță, secretată de foetus, şi se 
presupune că de fapt aceasta ar fi fac- 


Filipine și cintărește 1,5 g; anvergura mem- 


branei sale de zbor depăşeşte însă 15 cm. torul, decianpațaț;  Produsă. de. mal 


multe țesuturi foetale — rinichi, plă- 
miîni, piele, cordon ombilical —, ea se 
UN NOU TIP DE ELICOPTER găsește în lichidul amniotic, compus în 
special din urina foetusului. lată moti- 

Elicopterul „Ka-32" din imagine, realizare recentă a tehnicii sovietice, îndeplinește toate con- Vul pentru care patru cercetători de la 
diţiile pentru a putea fi considerat în momentul de față cel mai adecvat tip de elicopter în efec- Universitatea din Dallas consideră că ri- 
tuarea unor lucrări de transport în regiunea polară, Dotat cu aparatură și mecanisme moderne,  nichiul joacă un rol esențial în produce- 
acest mijloc de transport aerian se impune prin caracteristici superioare de zbor, manevrabil!i- rea substanței, neizolată deocamdată. 
tate deosebită, consum redus de combustibil și prin capacitatea sa de transport. Deși, ca di- Ei susțin că odată difuzat în lichidul 
mensiuni, nu este prea mare, datorită celor două elice portante pe fiecare ax, elicopterul asi- 


gură transportul unei încărcături de peste 5 t. Caracteristicile tehnice deosebite ale lui „Ka-32" amniotic, factorul incită sinteza prosta- 
au determinat introducerea noului aparat de zbor în producţie de serie. 


glandinelor, care, la rîndul lor, „pun în 
mișcare" mecanismele nașterii și, bi- 
neînțeles, secreția ocitocinei. 

Desigur, pentru a declanșa sinteza 
prostaglandinelor, factorul trebuie să 
atingă o concentraţie foarte mare, fapt 
dovedit de cercetătorii citați, care au 
introdus în trei eprubete (a,b,c) o en- 
zimă ce favorizează apariția prostaglan- 
dinelor, prostaglandina sintetază și 
urină de la foetus, prelevată înainte de 
începerea travaliului (a); urină prelevată 
în momentul naşterii spontane (b); 
urină de adult (c). S-a constatat că sin- 
teza prostaglandinelor a fost activată în 
special în a doua eprubetă. 


TRAVERSAREA 
ATLANTICULUI 
ÎN CAMION 


Traversarea Oceanului Atlantic a exercitat! 
întotdeauna o atracţie deosebită asupra ama- 
torilor de recorduri. Unul dintre cele mai ne- 
obişnuite a fost realizat recent de doi euro- 
peni. Este vorba despre belgianul Fons Orle- 
mans şi olandeza Kee Arlens, care au străba- 
tut ruta marilor transatlantice de altădată la 
bordul unui... camion. 

Desigur, performanța, în ciuda aspectului 
ei inedit și aventuros, a avut nevoie, pentru a 
reuşi, de o foarte serioasă pregătire tehnică. 
Astfel, marele autovehicul rutier a fost mon- 
tat pe o plută metalică ce dispunea de două 

mari flotoare umplute cu aer. Alte adaptări 
le-au constituit cuplarea motorului la două 
elice propulsoare, precum și a volanului la 
cîrma subacvatică. În sfirşit, interiorul camio- 


nului a fost transformat în depozit de apă,- 


alimente și combustibil, precum și în locu- 
ință, iar cabina șoferului în „punte de co- 
mandă'. 

Pe parcursul a două luni. cei doi temerari 
calatori au strabatui iunerarul New York- 
Lisabona făra incidente deosebite. 


ȘANŢURI PE PLĂCI 


Extraordinară capacitatea de specializare și 
performanță a omului! Evident, în cazul în 
care se practică meseria sau profesia pentru 
care individul este dotat. Un caz ilustru: 
Caius lulius Caesar, militar de formaţie şi vo- 
caţie, își cunoștea pe nume absolut toți sol- 
dații — mai mult de o sută de mii... 

Dar iată un exemplu de dată mai recentă. 
Arthur Lintgen, medic de profesie și mare 
amator al muzicii lui Beethoven, este în stare 
să recunoască operele genialului compozitor 
german pur și simplu după... pipăit. Adică: 
este suficient să-și plimbe buricele degetelor 
pe o placă ce conține înregistrarea unei 
opere de Beethoven și — fără să se uite la 
caseta tehnică — Lintgen este capabil să nu- 
mească opera, ba să și spună cam prin ce 
parte a simfoniei, concertului, opus-ului sau 
sonatei își plimbă mina! Și, nu de mult, a de- 
monstrat că poate să-și lărgească aria, recu- 
noscînd, după șanțurile plăcii, „Sacre du 
printemps“ a lui Igor Stravinsky... 


DANSUL NUPTIAL 


Se numeşte Tex şi este un cocor femela E 
reprezentanta unei specii de cocor pe cale de 
dispariţie ce stă de mai mulţi ani în captivi- 
tate. Incercind să-i determine ovulația — 
pentru a însăminţa artificial oul —, specialiştii 
s-au gindit să-i creeze lui Tex condiţii asemă- 
nătoare celor din libertate, ba chiar să-i facă 
şi dansul nuptial. Dar Tex a refuzat serviciile 
unui cocor mascul și a dat semne că apre- 
ciază „curtea“ pe care i-o fac... chiar inventi- 
vii ornitologi, dintre ei fiind preferat doctorul 
Archibald, directorul lui Crane Foundation 
din Barboo, Winsconsin. Drept pentru care, 
directorul a trebuit să danseze, vreme de 48 
de zile, cite 3 ore pe zi, pină cînd Tex a ouat 
un singur ou, l-a clocit și a devenit fericita 
mamă (şi singura în captivitate) a unui drāgā- 
laş pui de cocor. 


CALEA LACTEE 


(Urmare din pag. 15) 


lează“ elementară face un salt brusc de 
180° (tranziţie „flip-flop“) se produce o va- 
riaţie de energie, iar energia pierdută de 
atomul care a trecut în starea fundamen- 
tală este emisă în spaţiu sub forma unei 
cuante căreia îi corespunde lungimea de 
undă de 21 cm. Pentru a observa această 
radiaţie, radioastronomii acordează recep- 
torul lor radio pe o frecvenţă 'de aproxima- 
tiv 1420 MHz. 

Datorită fenomenului de expansiune a 


„PIELE“ DE PROTECŢIE 


'Încălțămintea de schi;oricit ar fi de bine croită, produce răni persoanelor cu picioare sensi- 


oile. 


In Statele Unite a fost concepută o a doua „piele“, numită „Spenco“ și compusă din două 
elemente distincte: un pansament nesteril, făcut dintr-un dublu strat polietilenic, și o țesătură 
adezivă aerisită și hipoalergică, cu rol de protejare a primului strat. 

Ansamblul a fost testat în condiţii grele și, se pare, permite chiar mersul pe bășici, lucru, 


lesne de înțeles, de regulă imposibil. 


setei du d ENARE 


O noutate îmbucurătoare pentru somnoro- 
şii incorigibili: ei nu vor mai întirzia la servi- 
ciu datorită intervenției electronicii. 

Secretul și garanția punctualității lor vii- 
toare le constituie un mic dispozitiv pus la 
punct în R.F. Germania. Avind dimensiuni 
mai mult decît modeste, de 18x 8x10 cm, 
neobișnuitul sistem este fixat pe partea inte- 
rioară a patului „beneficiarului“. El este toto- 
dată cuplat atit la ceasul deșteptător, cît și, 
prin intermediul unui cordon obișnuit, la 
priza de curent electric a locuinţei (vezi foto- 
grafia alăturată). Funcționarea dispozitivului 
este simplă. La ora fixată, ceasul începe să 
sune. Un mic releu electronic pune în func- 
tiune concomitent și aparatul de sub so- 
mieră. Acesta produce, cu ajutorul curentului 
electric, vibrații suficient de puternice ale sal- 
telei pentru ca dormitul să devină imposibil. 
Mai mult, pentru a întrerupe „tratamentul” 
antisomn, beneficiarul trebuie să se dea jos 
din pat pentru a decupla alimentarea elec- 
trică. 

Procedeul este, se pare, infailibi! 


Universului, galaxiile „fug“ una de alta şi 
trebuie să se observe un efect Doppler în 
radiaţia pe care o emit (la fel cum fluierul 
unei locomotive ce se îndepărtează se 
dude mai grav, pe frecvenţe mai joase, de- 
cît sunetul aceleiaşi locomotive staționate). 
Fenomenul acestei deplasări a frecvenţelor 
se numeşte „deplasare spre roşu“, deoa- 
rece în astronomia optică emisia de lumină 
va fi Pepin către capătul roşu al spec- 
trului vizibil. În radioastronomie, aceasta 
înseamnă că receptorul radio trebuie rea- 
cordat pe o frecvență mai joasă. In cazul 
pini) despre care vorbim, observarea 
r nu se face pe frecvenţa de 1 420 MHz, 
9 nipe aa mag cuprinse între 1395 şi 
acord cu teoria efectului 

a cosmologic, deplasarea frecvențe- 
lor unei surse extragalactice este într-o le- 
gătură directă cu distanța acelei surse. Prin 
acest gen de observație şi raționament, as- 
tronomii au căpătat certitudinea că galaxi- 
ie observate se găsesc într-adevăr la ace- 
eași distanță de noi, că „puntea“ pe care o 
desenează pe cer nu este un simplu efect 


aa 


al proiecțiilor lor pe bolta cerească. „Pun- 
tea“ este atît de îngustă încît pare mai cu- 
rînd un „fir“ de are ce se întinde pe ju 
mătate de cer. Descoperirea acestei struc 
turi unice uriaşe, compusă din galaxii indi- 
viduale, care se întinde pe aproape 700 mi- 
loane de ani-iumină, este un fapt neaştep 
tat, care i-a uimit într-o anumită măsură pe 
astronomi şi cosmologi. Aceasta înseamnă 
că, deşi distribuţia la scară foarte mare a 
axiilor în Univers tinde să fie remarcabil 
e uniformă, totuşi la o scară de pînă la 
700 milioane de ani-lumină încă mai apar 
contraste de densitate. Proiectind în timp 
această situaţie, se poate spune că, în faza 
lui timpurie, Universul a fost ceva mai tur- 
bulent, mai fluctuant (dar nu cu mult) decît 
se credea pină acum. 

Observaţii de acest gen aruncă o lumină 
nouă asupra condiţiilor iniţiale ale Univer- 
sului; prin cumulare, vom avea în cele din 
urmă o imagine despre acele evenimente 
care au dus, cu mult timp în urmă, la naş- 
terea xiilor, a roiurilor şi superroiurilor 
de galaxii. 


INITIERE ÎN 
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Dr. GHEORGHE PĂUN 


3. Kikashi este o mutare la care trebuie 
răspuns imediat şi, de cele mai multe ori, 
într-un singur fel. Un exemplu tipic este cel 
din DI, unde, după ameninţarea albului de 
a separa piesele negre; adversarul trebuie să 
răspundă imediat. 

Deşi similar conceptului sente, kikashi 
este mai mult şi în acelaşi timp mai puţin 
decit acesta: mai mult, deoarece răspunsul 
este forţat şi unic (deci mutarea este sente) 
şi mai puţin, deoarece o mutare kikashi 
este în mare măsură incidentală. cu efect 
local, exploatind o slăbiciune din formaţia 
adversarului. Momentul executării unei 
mutări kikashi este de mare importanţă (a 
se revedea şi discuţia prilejuită de concep- 
tul aji), iar legarea mai multor mutări ki- 
kashi într-o secvenţă la care adversarul răs- 
punde cu mutări obligatorii poate avea 
efecte deosebite. Există însă situaţii în care 
o mutare pare a fi kikashi, este făcută cu 
această intenţie, dar la o analiză mai 
adincă răspunsul nu este forţat (intervin 
aici deopotrivă puterea de anticipare a ju- 
cătorului de GO, dar şi temperamentul 
său). O asemenea mutare poate duce la eli- 
minarea unei fisuri din formaţia adversaru- 
lui, cu urmări contrare deci scopului pro- 


pus, . 

4. Tărie. Un grup de piese fără puncte 
slabe, greu sau imposibil deci de atacat, se 
spune că este tare. Împotriva unui aseme- 
nea grup nu există mutări kikashi utile, iar 
atacarea lui trebuie făcută de departe, cu 


mare atenţie, pas cu pas. Invers, bazin- 
du-ne pe un grup.„tare, putem ataca vigu- 
ros, în general, cu atit mai departe cu cit 
grupul este mai larg. (Un proverb GO 
spune: „nu juca în apropierea grupurilor 
tari”, şi sfatul este valabil şi PE tra 
tiile proprii şi pentru cele adverse.) Dacă 
există piese adverse prin apropiere, ele tre- . 
buie atacate dinspre exterior, conduse spre 
zidul pieselor proprii şi „izbite“ de acesta. 
Un grup tare nu trebuie folosit direct (şi 


„numai) pentru a face teritoriu (alt proverb 


GO); el poate fi mult mai eficient. lată un 
exemplu de folosire a unui grup tare: gru- 
pul negru din D2 este impresionant de tare. 
Răspunznd invaziei albe, negrul atacă de 
deasupra, unde piesele sale sint încă necon- 
solidate, iar după cea de-a patra mutare 
negrul îşi conturează un teritoriu considera- 
bil în colţul din dreapta-sus, ameninţind în 
acelaşi timp serios piesele albe. Imagina- 
ți-vă mutarea 2 a negrului în dreapta piesei 
albe 3 şi diferenţa faţă de situaţia din dia- 
gramă va fi evidentă. 

5. Korigatachi. Un grup nu trebuie „intă- 
rit” atit de mult încît să devină „încărcat“, 
„Împietrit', mai concentrat decit trebuie, 
cu pietrele folosite neeficient. La fel, apari- 
ţia a două sau mai multe grupuri tari apro- 
piate, cu zonele de influență suprapuse, 
este o situaţie caracterizată drept koriga- 
tachi. Un exemplu poate fi găsit în D3, 
unde mutările kikashi 1, 3, 5 ale albului îl 
forțează pe negru să grupeze excesiv piesele 
sale pe marginea stingă a tablei (excesiv în 
raport cu ciştigul nu prea mare şi cu influ- 
enţa considerabilă spre centru a grupului 
alb care se întăreşte cu fiecare mutare). 

CONCURS (Reamintesc că răspunsurile 
trebuie trimise toate odată, înainte de 15 
aprilie 1984, data poştei.) 

Problema 3. În situaţia din D4, albul 
joacă şi capturează. 

Problema 4. În situaţia din D5, albul 
joacă şi capturează. 


mute sta 


„CUM STATI CU MEMORIA?"(Il) 


Studiind manifestările inteligenţei, se 
ajunge la concluzia că ea este o aptitudine 
diferită de experiența de viaţă. Nu este 
obligatoriu nici ca aceia care posedă me- 
morii fenomenale să fie tot pe atît de inteli- 
genţi. 

Cu toate acestea, memoria este partea 
esenţială care intervine în procesul de învă- 
tare. lar capacitatea de a reţine experien- 
tele trăite - diferită de cea de extrapolare a 
lor -, dacă nu este o garanţie a adaptabili- 
tății, este, în orice caz, o condiţie a ei. 

Memoria poate fi caracterizată după va- 
rietatea imaginilor (este vorba de imagini 


REZULTATELE TESTULUI 


„CUM STAŢI CU MEMORIA?“ (I) 
Adunați cîte un punct pentru fiecare răs- 


puns corect. 
Păstraţi rezultatul pentru a-l ăduna cu cel 


„obţinut la cea de-a doua parte a testului. 


cerebrale) reţinute. Avem de-a face cu per- 
soane care excelează în memoria vizuală, 
altele în memoria auzului şi chiar printre 
cei care au memoria mirosurilor sau a gus 
turilor se pot găsi cazuri excepţionale. 

Testele I şi II se adresează memoriei vi- 
zuale. 

INSTRUCȚIUNI. Priviţi desenele de mai 
jos exact două minute. Acoperiţi-le apoi şi 
încercaţi să reproduceţi cît mai multe din- 
tre ele, indiferent în ce ordine. 


CAMPIONATUL NAȚIONAL 


1983 


Ing. TH. GHIȚESCU 


maestru internaţional de şah 


Finala Campionatului individual mas- 
culin de șah pe anul care a trecut s-a 
desfâșurat în cursul lunii decembrie la 
București în organizarea dinamicului și 
entuziastului club al intreprinderii de 
mecanică fină. Spre deosebire de ediţi- 
ile precedente, concursul a reunit de 
astă dată pe toți fruntașii sportului min- 
ţii din țara noastră, alături de care au 
evoluat, cu mult succes dealtfel, cîțiva 
tineri debutanţi care, fără îndoială, vor 
avea un important cuvint de spus în 
anii care vin. 

Titlul de campion a fost cîştigat de 
maestrul internaţional Mihai Ghindă 
(un „recidivist“ în materie, deoarece a 
mai fost campion. de două ori), iar locu- 
rile 2 și 3 au fost obținute în ordine de 
câtre maestrul internaţional V. Stoica și 
marele maestru FI. Gheorghiu. 

Pentru cititorii revistei noastre am 
ales o partida ciștigata de câtre cel mai 
tînăr participant al finalei, un jucător 
care, la virsta de 19 ani, este pe jumă- 
tate maestru internațional. 


APĂRAREA SICILIANĂ 


Alb: D. Bărbulescu 
Negru: V. Stoica 


București, 1983 


1._e4 c5; 2. C13 d6; 3. d4 Cf6 
In această ordine de mutări negrul 


PENTRU 


ALBUMUL 


DUMNEAVOASTRĂ 


evită una dintre variantele analizate pe 
larg de către fostul mare jucător român 
Victor Ciocâltea: 3... Cd4; 4. Dd4;!? 
Cc6; 5. Nb5, Nd7; 6. Nc6, Nc6; 7. C4! 
26; 8. Cc3 Ne7 etc., în care albul are un 
serios avantaj de spațiu și posibilități de 
atac în centrul și pe flancul regelui 
4. Cc3 cd4; 5. Cd4: a6; 6. Ne2 e6 
Negrul renunţă la așa-numita varianta 
a alungării (6... e5 7. Cb3 Ne7 8. 0-0 0-0 
9. Ne3 etc.) și adoptă o structură de 
pioni cunoscută în teoria deschiderilor 
sub numele de Scheweningen. 
7. 0-0 Ne7; 8. f4 0-0; 9. Rh1 
Pregăteşte atacul de pioni pe flancul 
regelui, caracteristic pentru această va- 
riantă teoretică. 
9.... Dc7 10. a4 Cbd7 ?!. Deoarece albul 
a impiedicat mutarea b7-b5, negrul ar fi 
trebuit totuși să joace 10... b6; 11. Nf3 
Nb7; 12. e5 des; 13. fe5: Ctd7%Manevra 
calului la b6 mi se pare destul de artifi- 
cială și în orice caz prea lungă, ea con- 
stituind punctul de plecare al tuturor 
greutăților ulterioare ale negrului. 
11. Nf3 Td8?! 12. De2 Cb6 13. g4! 
În vreme ce negrul nu a rezolvat pro- 
blema dezvoltării flancului damei, albul 
trece la atac direct la rege cu mutări 
simple şi convingătoare. 
13... h6? Un mare jucător al secolului 
trecut, S. Tarasch, spunea că „în nici 
un caz nu trebuie mutaţi pionii pe flan- 
cul pe care atacă adversarul“. Mutarea 
h7-h6 nu face decit să ajute dezvoltarea 
atacului alb pe flancul regelui. 
14. g5 hg5: 15. tg5: Ch7. Nu merge 15... 
Cfd7 16. g6! cu poziție de cîştig pentru 
alb. 
16. g6!. Distruge poziţia de pioni a ne- 
grului pe flancul regelui. 


16... fg6: 17. Ng4 Cf8 18. a5! Dc4 
Nu mergea 18... Cc4 19. Ce6: Ne6: 
20. Ne6 + Ce: 21. Cd5! și dama neagră 
nu poate apăra simultan și nebunul din 
e7, și calul din c4. Această temă se nu- 
mește, în teoria combinației, „supraîn- 


20.Ne2! O frumoasă combinaţie finala 
care practic incheie această partidă 
bine jucată. 

20... Dd4: 21. Ne3 NI6. Negrul dă dama 
deoarece după 21... Db4 22. Df7 + Rh8 
23, De7: pierde încă o piesă. 

22. Nd4: ed4: 23. Ca2 Cd7 24. Cb4 Cc5 
25. Cd5 Ce4: 26. Dg2 N(5 27. Nd3 Te8 
28. T(5:! și negrul a cedat deoarece 
după 28... gf5: 29. Ne4: fe4 30. Cf6: + 
suferă grele pierderi materiale. Maestrul 
internaţional V. Stoica a jucat complet 
neinspirat această partidă, în vreme ce 
tinărul său adversar a făcut una dintre 
cele mai bune partide ale finalei. 


HONDA CIVIC S. — autoturism paroita modernizat. Tracțiune faţă şi 4 roți independente. 
r 


Motorul: 4 timpi, råcit cu lichid; 4 cili 


i paraleli verticali; alezaj x cursă = 72 


x 82 mm; cilindree = 


1 335 cmc; raport de comprimare: 8,4/1; putere maximă = 70 CP (DIN) la turația de 5 750 rot/min; 
aprindere tranzistorizată. Motorul are 10 CP în plus şi două carburatoare, asigurind autoturismului o 


dinamicitate sporită. 
Transmisia: cutie de viteze cu 5 trepte. 


Direcţia: cu cremalieră, avind o demultiplicare de 17,5 şi o rază de bracare de 96 m. 
Suspensia: faţă-spate - roţi independente, suspensie MacPherson, resorturi elicoidale, amortizoare hi- 


draulice şi bare stabilizatoare. 


Caroseria: lungime (3 760 mm), lățime (1 580), înălțime (1 345), ampatament (1 360), număr de locuri 
= 4, greutate gol (785 kg). Forma caroseriei redesenată îi asigură un stil sportiv, agresiv. Ușa spate, 
prevăzută cu un becquet încorporat, reduce consumul, iar spoilerul faţă ameliorează aderenţa şi, CX-ul. 
Frinele: faţă; disc, ventilate; spate: tambur. Dublu circuit de frină. 

Performanţe: viteză maximă: 160 km/h; consum (cutie de viteză mecanică, 5 trepte): 5,7 V100 km la 
viteza de 90 km/h; 7,8 1/100 km la viteza de 120 km/h; 8,6 /100 km în circuit urban (norme U.T.A.C.). 
Echipament şi opțiuni noi: ştergător spate, parbriz din foi, turometru, oglinzi retrovizoare laterale, re 
glabile din interiorul autoturismului; două faruri ceaţă spate, paraşocuri din polipropilenă superrezisten- 
te (ing. TRAIAN CANȚĂ). 


COMPLEXUL 
DE START 


tUrmare din pag. 39) 


(sau a  cosmodromului) şi pentru dez- 
infectarea şi purificarea lor înainte de de- 
versare; sistemul de protecţie împotriva in- 
cendiilor, de lichidare a focarelor de incen- 
diu ce pot fi provocate în clădirile comple- 
xului de start la lansarea rachetelor sau în 
cadrul altor activităţi; sistemul de alimen- 
tare cu energie (curent de frecvenţă indus- 
trială) a agregatelor şi sistemelor comple- 
xului de start atit de la liniile de curent, cît 
şi de la staţiile electrice cu motoare diesel; 
sistemul de încălzire, care asigură şi men- 
ține temperatura şi umiditatea necesară a 
aerului în clădiri şi construcţii prin interme- 
diul staţiei de termoficare a complexului de 
start sau a celui tehnic, folosindu-se de 
asemenea şi sisteme de încălzire electrice 
şi cu aer; sisteme de ventilaţie, care menţin 
puritatea aerului din încăperi şi construcții 
(astfel de sisteme, deosebit de puternice, 
se instalează în construcţiile în care este 
posibilă degajarea mai accentuată de gaze 
- depozitul componentelor combustibilului, 
incăperile din subsolul construcţiei sistemu- 


lui de lansare, încăperile pentru neutrali 
zare ş:a:m.d.; aceste sisteme sint de regulă 
autonome pentru fiecare clădire în parte); 
sisteme de analiză a compoziţiei gazoase 
din încăperi, pentru determinarea concen- 
traţiei vaporilor de oxigen în clădirile com- 
plexului de start, în care este posibilă for- 
marea lor; mijloace de protecţie în caz de 
furtună a rachetei instalată pe sistemul de 
lansare şi a agregatelor echipamentelor te- 
restre, care au o înălţime considerabilă, îm- 
potriva acţiunii electricităţii atmosferice, 
prin instalarea de paratrăsnete în zona 
complexului de start şi pe turnul de deser- 
vire; mijloace de comunicare (telefonice, 
prin interfon) pentru convorbiri bilaterale 
între operatorii sistemelor şi conducătorul 
activităţilor şi difuzoare şi megafoane pen- 
tru transmiterea comenzilor conducătorului 
acțivităţilor privind pregătirea rachetei. 

n cadrul complexului de start pentru 
amplasarea echipamentelor tehnice gene- 
rale şi tehnologice speciale se mai găseşte 
şi dispozitivul de start. Acesta constituie 
centrul platformei de start în jurul căruia 
sînt dispuse celelalte clădiri, construcţii şi 
echipamente. Dispozitivul de start este cea 
mai complexă construcţie şi cea mai încăr- 
cată cu echipamente. Aici se află nu numai 
sistemul de lansare, ci şi turnul de deser- 


vire şi catargul cu cabluri de alimentare, 
elemente ale sistemelor de termostatare şi 
antiincendiu, echipamente pentru. cuplarea 
legăturilor sol-bord, ce terestre de 
salvare, aparatură de control şi testare şi 
echipamentele de verificare şi lansare. Pină 
la dispozitivul de start: sînt construite “căi 
de acces pentru agregatul de transport şi... 
instalare şi diverse comunicaţii de legătură. 

Dispozitivele de start dispuse la nivelul 
solului reprezintă o platformă de beton, pe 
care sînt dispuse ansamblurile de fixare ale 
sistemului de lansare şi ale agregatelor de 
deservire. Pentru protecţia aparaturii de je- 
tul de gaze al motoarelor sînt prevăzute lo- 
curi speciale şi adăposturi, iar cablurile şi 
alte comunicaţii sînt dispuse în canale şi 
galerii, prin care se pot deplasa şi oamenii. 

Dispozitivele de start de tip semiingropat 
au cîteva etaje în care sînt amplasate di- 
verse utilaje, în încăperi dispuse sub 
aşa-numitul „nivel zero“, iar pentru înde- 
părtarea jetului de gaze sînt prevăzute ca- 
nale deflectoare. 

Dispozitivele de tip estacadă sînt plat- 
forme din oţel sau fier-beton, în a căror 
parte superioară este dispus sistemul de 
lansare, iar la bază un deflector de gaze 
staționar sau mobil. 


posibil imposibil 


În privinţa primei întrebări, referitoare la 
omogenizarea raselor şi vorbirea unei sin- 
gure limbi, toţi corespondenţii noştri sînt 
de aceeaşi părere: întrebarea priveşte un vi- 
itor foarte îndepărtat, un răspuns afirmativ 
fiind, deocamdată, IMPOSIBIL. Tot din 
scrisori am putea trage concluzia că, în 
ceea ce priveşte psihicul uman, nu există 
nici măcar trei repere care să poată fi de- 
scrise cu certitudine. Să nu exagerăm! Unii 
preferă să definească abilitatea, alţii nevoia 
de a iubi, ca trăsături fundamentale. Mai 
bine să-i lăsăm pe psihologi să decidă. 

n ceea ce priveşte însă o metodă de în- 
văţare ultrarapidă a unei limbi străine, me- 
rită remarcată sugestia lui Țuțu Adrian din 
Bucureşti (costisitoare, dar interesantă): 

«O astfel de metodă aş numi-o „emitor“ 
şi ar trebui să aibă un puternic efect asupra 
memoriei vizuale şi auditive a „receptoru- 
lui” în cauză, producînd o impresionare co- 


Salonul anual al invențiilor 
ciudate se va desfășura în a 
doua decadă a lunii noiembrie, 
într-un spațiu special amenajat 
din cadrul Muzeului tehnic 
„Prof. ing. Dimitrie Leonida“ din 
București. 

Premiile sint următoarele: 

Din partea Muzeului tehnic un 
premiu special. 

Din partea redacției revistei 


„Ştiinţă şi tehnică“ premii în 
obiecte în valoare de: 

| — 1500 lei 

N — 1000 lei 


MI — 500 lei 

inscrierile în concurs se vor 
face pină la data de 25 septem- 
brie 1984, data poștei. Vă rugăm 
să indicaţi adresa exactă (și te- 
lefonul) in vederea unui dialog 


operativ cu redacția. 
N.M. Ştefan 


respunzătoare a psihicului. 

Metoda ar consta într-un scenariu-serial 
realizat în manieră modernă (imagine co- 
lor, în relief; sonorizare stereofonică), cu 
un conţinut alternativ tragi-comic, redat în 
scene cu un puternic efect asupra „recepto- 
rului“. Sonorul ar fi, fireşte, în limba de în- 
văţat, cu suspans între pronunţarea cuvin- 
telor. Acest suspans s-ar anula într-un ritm 
lent, trecindu-se de la realizarea frazelor 
uşoare la vorbirea cursivă». 


ÎNTREBAREA NOUĂ: 

n orice meserie sau în viața de dincolo de 
porțile. întreprinderii, instituției, şcolii unde 
lucrează sau învață, pentru desfăşurarea op- 
timă a unei activități, pentru satisfacerea. 
unei simple curiozități sau a unei pasiuni, 
orice om are nevoie acută, la un moment 
dat, de INFORMAȚIE. 

Presupunind că acea informaţie de care 
aveți nevoie nu se găsește în imediata apro- 
piere, ba chiar nici măcar nu ştiţi unde sau 
dacă sse găseşte, CUM PROCEDAŢI? 


CORESPONDENȚĂ 


Așa cum am promis, răspundem unor scri- 
sori venite pe adresa rubricii, în ultima 


vreme: 
GABRIEL DĂNĂIAȚĂ (Bumbeşti-Jiu): Confir- 


p: 


Redactor-şef: IOAN ALBESCU 
Redactor-şef adjunct: GHEORGHE BADEA 

Secretar responsabil de regacție: AURORA STANEL : 
Redactor responsabil de număr: VIORICA PODINĂ 


măm ideea dv. de a lua legătura cu Întreprin- 
derea de ferite Urziceni pentru realizarea 
practică a experimentului. Cea mai bună so- 
luție ar fi să le cereţi într-o scrisoare date 
despre producția de magneţi cu parametrii 
care vă interesează. Pregătiţi-vă o documen- 
tație expozabilă, întrucît, dacă doriţi, vă con- 
siderăm înscris la Salonul anual al invențiilor 
ciudate, care va avea loc în toamna acestui 


an. 
LAUT ORTENZIU (Brașov): Nu vă putem răs- 
unde la întrebarea referitoare la vibrația ce- 
ulelor vii înainte să ne indicaţi bibliografia 
care amintește de acest fenomen. Întrebarea 
propusă pentru rubrică a intrat în coledia 
pentru numerele viitoare. 
ALEXANDRU DUMITRU (Tomșani): Am re- 
cunoscut în dv. pe constantul participant la 
concursul de jocuri matematice. Lansaţi con- 
cursul de creație printr-un exemplu personal! 
Deci vă așteptăm cu propuneri concrete și, ` 
de ce nu, cu o participare în domeniul jocuri- 
lor, la Salon. 
LAZĂR EUGEN (Ploiești): Ideile sint bineve- 
nite! Pregătiți detalii și planșe expozabile și 
reveniți cu o scrisoare. Sinteţi primul înscris 
sgor la Salon. 

GHIRESCU M. (Birlad): Se poate demon- 
stra că există un unghi pentru care are loc o 
frinare a mișcării rotorului. Mai cugetați asu- 
pra acestui perpetuum mobile. E a patra in- 
venţie imposibilă identică primită pină acum 
pe adresa rubricii! 

ȘTEFAN NICULESCU-MAIER 
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va 

„conservare şi restaurare. Se 
mai mulţi ani şi vor consta, în linii mari, în ri rea celor apro- 
-ximativ 3 000 de scînduri care au fost scoase înainte ca epava să 
fie adusă la suprafaţă, fixarea navei în poziţie orizontală, uscarea 
lemnului etc. y 

Vizitatorii vor putea asista la desfăşurarea procesului de re- 
staurare şi vor admira, de asemenea, obiectele de o deosebită va- 
ioare istorică descoperite în cala vasului „Mary Rose“ (in număr 
de aproximativ 17 000, acestea au fost curățate, specialiştii folo- 
sind cele mai moderne echipamente şi cele mai noi substanţe 
c 


METALIZAREA ANTICOROSIVĂ 
A SUPRAFETELOR 


zează, sau pur și simplu decorativ. Se folo- 
sesc atit metale feroase cît şi oase, to- 
pirea fiind asigurată cu aju unuj arc 
electric, iar rea cu un jet de argon 
sau aer sub presiune. Metalul poate fi în- 
îi cârcat în magazia inii sub formă de pu- 
dră sau de fir ci 2-4 mm. 


TERMOMETRU CU MICROUNDE 
O tehnică nouă de investi a temperaturii interne a corpu- 
fan ij Music ge anai iz mi 
microu r e Ci va P 
dura țesuturilor. Metoda este pati, inofensivă şi nedureroasă,: 
microundele fiind captate de o antenă asemănătoare cu capul 
unui stetoscop plimbată pe suprafaţa pielii regiunii afectate. Tem- 


poetă este măsurată şi indicată pe un cadran sau afişată sub 
ormă de grafic Mimis oul echipament 


metoda este mai isă decit în 
soară doar sac ai suprafeței pieli. ieli. Dispozitivul se utilizează 
experimental în două spitale din Scoţia, 


UN DECENIU DE 
INV ; 


1979: O nouă și 
protundă revoluție agrară 


1982: Este lansat 
primul avion românesc ROMBAC 1-11 


1979: Se adoptă programele directivă 
+ în domeniul cercetării științitice 
și energiei 


UN 


DECENIU 


DE ÎNVESTITURĂ ÎN 
ÎNALTA FUNCŢIE D 


Ei iai N AARE Na ARII IE DE 
PREȘEDINTE 


ROMÂNIEI 


28 martie 1974. Marea Adunare Na- 
țională, forul suprem al puterii de stat. 
întrunită în şedinţă solemnă. a ales 
într-o atmosferă de puternic entuziasm, 
prin votul unanim al reprezentanţilor 
naţiunii noastre socialiste, consfinţind 
astfel voința întregului nostru popor, pe 
tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU in 
funcția de PREȘEDINTE AL REPUBLI- 
Cii SOCIALISTE ROMÂNIA. Această 
minunată zi însorită de primăvară va ră- 
mine la loc de cinste, alături de atitea 
altele în istoria devenirii noastre socia- 
liste și comuniste, ea fiind ziua alegerii 
întiiului Președinte al României socia- 
liste, zi în care marele for legislativ al 
țării a învestit în această înaltă funcție 
pe tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, 
secretarul general al partidului, cel care 
reprezintă în conștiința țării un strălucit 
exemplu de slujire cu abnegație și ne- 
strămutată credință comunistă a partidu- 
lui și poporului, cei mai autorizat mesa- 
ger al năzuinţelor de progres şi de pace 
ale întregii noastre naţiuni. Prin acest 
act solemn întreaga țară și-a exprimat 
ferm hotărirea de a-l avea ca președinte 
pe cel mai iubit fiu al său, pe secretarul 
general al partidului, tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU, omul de al că- 
rui nume sint legate trainic și pentru 
totdeauna toate victoriile repurtate de 
poporul nostru în epoca deschisă de 
Congresul al IX-lea al Partidului Comu- 
nist Român, perioadă a celor mai bo- 
gate impliniri din întreaga noastră isto- 
rie națională. 

La 28 martie 1974, în sala Marii Adu- 
nări Naţionale a răsunat cu hotărire 
aeu tovarăşului NICOLAE 

EAUȘESCU, primul Președinte al 
României, care a rostit Jurămintul So- 
lemn: „Jur să slujesc cu credință patria, 
să acționez cu fermitate pentru apăra- 
rea independenței, suveranităţii și inte- 
grității țării, pentru bunăstarea și ferici- 
rea întregului popor, pentru edificarea 
socialismului și comunismului în Repu- 
bliza Socialistă România“. 

Cei zece ani trecuți de la această zi 
istorică de martie, cu adinci rezonanțe 
în viitorul patriei noastre socialiste, sînt 
tot atitea trepte ale mersului nostru 
înainte, tot atitea momente generatoare 
de încredere, tărie și consecvență în as- 
censiunea neîntreruptă a României pe 
drumul construirii socialismului și co- 
munismului. lată citeva dintre acestea: 

1974. La București se desfășoară lu- 
crările celui de-al XI-lea Congres al 
P.C.R. (21—25 noiembrie) care a rămas 
în istoria patriei noastre și în conștiința 
tuturor comuniștilor ca fiind congresul 
care a adoptat Programul P.C.R. — 
carta fundamentală, ideologică, teore- 
tică şi politică a partidului —, care a 
deschis perspectiva unei epoci noi în 
dezvoltarea economico-socială: a 
României, trasind linia strategică gene- 
rală și orientările tactice pentru făurirea 


AL 


societăţii socialiste multilateral dezvol- 
tate și inaintare a României spre comu- 
nism. 

1976. Se realizează primul strung ca- 
rusel de 2 000 mm la I.M.R. Roman, iar 
prima platforma româneasca de foraj 
marin „Gioria” este data în expioatare 
în Marea Neagră. ARO 240 este distins 
cu medalia de aur la Tirgul internaţio- 
nal de la Zagreb. 

1978. La Galaţi se obține prima șarjă 
de fontă din furnalul nr. 5, cel mai mare 
furnal din țară (2700 mc). 

1979. La București are loc Congresul 
al XII-lea al Partidului Comunist Român 
(19—23 noiembrie), care adoptă hotăriri 
și măsuri importante privind dezvolta- 
rea economico-socială a României în 
actualul cincinal și orientările de per- 
spectivă pină în 1990, și anume: Pro- 
Şi cuvă de cercetare ştiinţifică, 

rogramul-directivă de cercetare și 
dezvoltare în domeniul energiei, Pro- 
gramul-directivă de creştere a nivelului 
de trai și de ridicare continuă a calității 
vieţii, Programul-directivă de dezvoltare 
economico-socială a României în profil 
teritorial în perioada 1981—1985. La 
Brasov şi l.A.-Pitești sint montate auto- 
camionul şi, respectiv, autoturismul cu 
numarul 500 000. 

1980. La Combinatul petrochimic Pi- 
tești începe să producă complexul de 
normal-parafine, primul obiectiv de 
acest fel din țara noastră. Este lansată 
și cea de-a doua platformă de foraj ma- 
rin „Orizont“. 

1982. Este lansat primul avion de linie 
ROMBAC 1—11, realizat în cadrul pro- 
gramului de dezvoltare a fabricaţiei de 
avioane de pasageri din țara noastră. 
Pentru prima dată în istoria patriei se 
realizează o recoltă de cereale de 1 000 
kg pe locuitor. În perioada 16—18 de- 
cembrie, lucrările Conferinţei Naţionale 
a Partidului Comunist Român scot în 
evidență că în anii construcției socia- 
liste producția industrială a ţării a cţes- 
cut de circa 50 de ori, producţia agri- 
colă de 3,5 ori, asigurindu-se astfel o 
creștere a venitului național de 15 ori. 

La succinta prezentare a celor mai 
semnificative momente ale cuprinzătoa- 


relor împliniri socialiste trebuie să mai: 


adăugăm puternica înflorire a științei, 
artei și culturii, învățămîntului, crește- 
rea nemaiintilnită a prestigiului interna- 
tional al României, care în prezent are 
relații diplomatice cu 139 de ţări, iar 
comerciale cu 150 de ţări de pe toate 
continentele. 

n întreaga istorie a României, nicio- 
dată faptele poporului român n-au avut 
un atît de mare ecou în conștiința între- 
gii lumi, a tuturor popoarelor. Niciodată 
cuvintul său nu a răsunat mai limpede 
în lume ca acum, de cînd în fruntea 
partidului și ţării se află tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU care, dovedind 
un înalt simț al răspunderii nu numai 


SOCIALISTE 


față de prezentul și viitorul națiunii 
noastre, dar și faţă de destinele întregii 
omeniri, desfășoară o neobosită activi- 
tate pentru edificarea unei lumi mai 
bune și mai drepte pe planeta noastră, 
pentru apărarea bunului cel mai de preț 
al omenirii — PACEA, slujind cu nese- 
cată energie interesele ţării, ale întregii 
umanități. lată numai citeva momente 
mai deosebite din inițiativele României 
și preşedintelui ei, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, pentru a feri omenirea 
de la o catastrofă nucleară: prezentarea 
în sesiunile speciale ale O.N.U., în 1978 
și 1982, a unor documente privind „Po- 
ziția şi propunerile României ìn proble- 
mele dezarmări!'; includerea pe ordinea 
de zi a ONU. a punctului intitulat „În- 
ghețarea și reducerea bugetelor mili- 
tare“, susținute prin exemplui semnifi- 
cativ dat de ţara noastră de a îngheţa 
timp de trei ani consecutiv cheltuielile 
militare; adoptarea de către Adunarea 
Generală O.N.U. în 1982 a „Declaraţiei 
privind reglementarea pașnică a dife- 
rendelor internaţionale“, precum și pro- 
clamarea „Anului internaţional al Tine- 
retului“ sub generoasa deviză „Partici- 
pare, dezvoltare, pace“ de către același 
for și tot la inițiativa României. 

Alături de tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, Președintele României 
socialiste, ca mesageră distinsă a do- 
rinței de pace și cooperare a poporului 
român pe toate meridianele globului, 
tovarășa academician doctor inginer 
Elena Ce u, în fruntea Comitetu- 
lui Naţional Român „Oamenii de știință 
și pacea“, și-a adus și își aduce o con- 
tribuție deosebită pe plan intern şi in- 
ternațional în sprijinul păcii, al conlu- 
crării și colaborării între oamenii de ști- 
ință din întreaga lume. 

Toate acestea sînt temeiuri pentru 
care tineretul patriei noastre, alături de 
întregul popor, nutrește față de iubitul 
său președinte, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, cele mai calde și alese 
sentimente de stimă, dragoste şi recu- 
noștință, văzînd în prezenţa sa în frun- 
tea partidului şi statului nostru suprema 
dprantie a înaintării neabătute a 

omâniei spre comunism. 

Acum, cînd se împlinesc zece ani de 
la înalta învestitură ca Președinte al Re- 
publicii Socialiste România a celui mai 
iubit fiu al națiunii noastre, tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU, tineretul țării: 
noastre, alături de întregul popor, își 
exprimă nețărmurita încredere în con- 
ducătorul său, angajindu-se ferm să ac- 
ționeze cu toate forțele pentru înfâptui- 
rea marețelor obiective stabilite de Pro- 
gramul partidului, a hotărrilor Con- 
gresului al XII-lea și ale Conferinţei Na-. 
tionale ale partidului de edificare a so- 
cietăţii socialiste multilateral dezvoltate 
și înaintare a României spre comunism. 


GHEORGHE BADEA 


ÎN OPINIA specialiştilor, alături de cărbune şi de hidroener- 

gie, energia nucleară constituie una din componentele majore, 
e ete tehnic şi economic, a unei alternative la starea actu- 
ală de criză ce confruntă pe plan mondial. Fără să se 
ignore importanța deosebită a pia energiei - termen ce 
e imă întregul ansamblu de maam 1ce, & economice şi so- 

e de gospodărire mai rațio şi utilizare a energiei cu o 
înaltă eficiență economică - sau potenţialul surselor de energie 
regenerabile (solară, geotermică, stocată în biomasă ș.a.), se ad- 
mite astăzi că marea producţie 'de pei e electrică nu se pierd 
dispensa de aportul, nstrat a fi substanţial și sigur, al „ni 


Bazată deocamdată pe centrale nucleare cu reactoare de fi- 
siune care conferă calitatea de combustibil nuclear uraniului și 
toriului, energetica nucleară ne oferă într-un viitor apropiat cen- 
trale nucleare cu reactoare de fuziune, bazate pe una din tehno- 
pere în competiție astăzi - cu confinare magnetică sau cu confi- 

e inerțială a i termonucleare. 

Dacă în pg trecut erau în funcțiune 307 centrale nucleare Su 
o putere instalată de 183 000 MW electrici, pentru 1990 se 
eg < că vor Mici 493 centrale cu 350 009 Me Maat insi ati, 

sigur că, în comparație cu energetica 
riența exploatării centralelor nucleare este încă la început, pispa ea 
atinge totuşi peste 2 300 de reactor-ani, ceea ce înseamnă mult 
dacă ne yy E naiul ete d 
o cen e 

În anii care vin, încă '15 state vor introduce centrale nucleare 
în economia lor energetică. 

Pentru evoluţia viitoare a centralelor nucleare, criteriile de ale- 


dintre diferitele tehnologii disponibile astăzi rămîn: o mai 
Bună utilizare a uraniului şi toriului economic exploatabil, o func- 
ționare economică şi de mi şi posibilitatea de a crea condiţiile 


care să împiedice picta ua armamentului nuclear. 
Ape pa gey A prea tră urmează să se monteze 5 grupuri 
energetice nucleare de 66 660 MWe la Cernavoda, încă 5 For si- 
oldova. 


ție. Impactul tehnologiilor nucleare este cină me printr-o concep- 
ție unitară, în care accentul este pus pe identificarea problemelor 
crini şi integrarea lor adecvată în strategia de ansamblu a 

voltării noastre industriale prin efort propriu, într-un cadru de 
largă cooperare Kaarnan. Această atitudine se reflectă 
grăitor în sarcinile institutelor noastre de cercetare-proiectare, 
ale întreprinderilor industriei noastre. 

Pentru a avea o imagine a ponderilor pe care le au instalaţiile 
specifice unei centrale nuclearo-electrice, este necesar să compa- 
răm modul cum se reflectă în costul kilowattului-oră electric pro- 
dus Într-o centrală costul procentual al diferitelor E oe e bay 
combustibilul, recuperarea investiţiei şi exploatarea. Deşi avem o 
variație a repartiţiei pe componente a costului energiei nucleare 
pentti diferite tipuri zA centrale nucleare, totuşi, în cadrul unei 

sii relativ reduse a tot, putem să acceptăm că circa 

-oră electric revine combustibilului 
nuclear (creşterea gradului dese ardere răminind una din căile prin- 
cipale de reducere a costului), 40% revine reactorului nuclear cu 
toate instalaţiile sale anexe, 12% revine schimbătoarelor de căl- 
, 20% grupului turbogenerator și 6-8% sint cheltuieli de ex- 


picatare. 

că ţinem seama tul actual, efectele ce se pot 
de printr-un efort E areri a tehi Sop eficiență 
mai mare pentru domeniile noi (ciclul combusti e 
din reactorul image şi o eficiență mai mică peri instalațiile 
care au ajuns la soluţii saturate prin studii ample în decurs de 
mai multe decenii, atunci concluzia care se impune este că ac- 
centul trebuie să cadă pe sistemul nuclear de producere a abu- 
rului în centralele nuclearo-electrice, cu toate implicaţiile speci- 
fice îi 1 price. construcţia de echipamente, montajul și ex- 


e sectia să centrale nuclearo-electrice şi transfer de masă şi 
energie a Ty Amiri naționale Kon det rii s-au ara 
pă o e din lemele de maxim interes implemen 

jed nucleare în țara noastră Probius abordate în 
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cele peste 30 de lucrări de profil pot fi grupate astfel: @ pro- 
grame de dezvoltare a cent nuclearo-electrice O optimiza- 
rea caracteristicilor echipamentelor termice, transfer de masă şi 
energie Q îmbunătăţirea performanţelor centralelor nuclearo-e- 
lectrice O montajul și exploatarea centralelor nuclearo-electrice 
(J grame ă i a centralelor nuclearo-electrice e 
pri e viitor. 

prezent, centralele nucleare furnizează energie electrică 
Este ştiut însă că, la nivelul cererii modiale 
trică tă doar 25% 


pot fi uşor realizate ca surse 
Y puteri variind între 100- 


zonei active sînt mult mai puțin preten soirhra bel pi ce e m 
pentru centrale nuclearo-electrice. Introducerea în circuitul eco- 
nomic a unor reactoare calogene - toare de căldură - ar 


conduce la o economie sensibilă de combustibili convenţionali, 
atit Ai încălzirea orașelor, cit şi pentru alimentarea marilor 


he desigur, de Solutionat u unele probleme legate în special 
de economicitatea (în oara pa g de bara eg ela eta 
mean de puteri scăzute, de securitate nu- 
te în prezent e atenţia industilor nucleare şi a 
Agentiei So ssimalioala pentru Energie A 
pripean pm grile) anei g tongaa AERA A 1 
pe garreg a la yaa rari 
vederea 
upe pi paz a resurselor de comtpustbi nucieart 


asista, } obabil, la lărgi tnțăi și industriale 
tre sa e ge ci PĂ para bagr it 


tehnologiilor reactoarelor rapide 


răcite cu 
O idee care începe să capete din ce în ce mai multă populari-: 
id rindul no în ie n ştiinţă este că reacios A Ver arta 
care permit uti d gr a uraniului 
transformarea uraniului 238 (99 în uraniul natural) în plutoniu 
pot fi concura aspectul generării 
cutie accese tcaneie de proteni, FEMNA să cadă un ice de 
protoni acceleraţi la energii mari pe o ţintă de bismut sau plumb, 
are loc o reacţie de spalaţie care e un număr mare de ne- 
utroni. Acesta pot fi utilizați pentru transformarea uraniului 238 
le aa prenem as taaa feri Ie 
termici 00 appa energie. Această concuren 
TE a rapi E: acceleratoare merită o atenţie deosebită 
ara" este prea e pacea 
Mi, le, ice stă este p ea a 
ien proiectare, construcție de echipament şi montaj, cit şi 


(Continuare in pag. 14) 


COMPETIŢIA OM—CALCULATOR 
în prelucrarea informaţiilor 


ESTE GREU de imaginat, în epoca 
noastră, un domeniu al activităţii 
umane în care cercetarea științifică și 
sfera aplicaţiilor corespunzătoare să nu 
beneficieze, într-un fel sau altul, de ser- 
viciile informaticii; de la astronautică la 
filologie, de la biologie la istorie, întreg 
evantaiul științelor constituie un vast 
domeniu de aplicaţii ale acesteia. Prin- 
tre științele „beneficiare“ se numără, 
desigur, și psihologia. Dar relaţiile ei cu 
informatica sînt de un tip special, ce nu 
poate fi regăsit la nici o altă știință. 
Asupra naturii lor vom reveni, după o 
scurtă trecere în revistă a fondului de 
aplicaţii ale informaticii în domeniul 
peroo, similare cu cele ce pot fi 
ntilnite și în alte științe. Dintre ele, aria 
cea mai întinsă o ocupă prelucrările 
statistice. importanța acestora derivă 
din faptul că în psihologie — și, în ge- 
neral, în științele biologice — actul de 
măsurare Pema particularități ce îl 
diferențiază net de formele pe care le ia 
în științe ca fizica și chimia. Astfel, în 
vreme ce în fizică o singură operaţie de 
măsurare este adesea suficientă pentru 
determinarea caracteristicilor unui 
obiect sau ale unui fenomen, în psiho- 
logie actul analog implică operaţii mul- 
tiple. Valorile cu care se soldează mă- 
surarea în psihologie sînt mărimi statis- 
tice, cu atit mai valide cu cit numărul 
de determinări din care rezultă este mai 
mare. Dar, se înțelege, stabilirea mări- 
milor respective presupune un mare vo- 
lum de calcule, ceea ce decenii de-a 
rindul a constituit o dificultate serioasă 
în calea cercetării științifice și chiar în 
activitatea aplicativă corespunzătoare. 
Un singur exemplu este edificator în 
această privință: stabilirea așa-numitu- 
lui timp de reacție — pentru a ne referi 
la una dintre cele mai utilizate probe în 
investigația psihologică — presupune 
declanșarea de 20—30 de ori a cuplului 
stimul-reacție, după care valorile obți- 
nute sint supuse calculului în vederea 
determinării unor mărimi ca media, dis- 
persia etc. În schimb, după cum am 
mai notat, în fizică, în chimie și chiar în 
biologie măsurarea constă, de multe 
ori, într-o singură operaţie. (Facem ab- 
stracție, desigur, de faptul că și în fizică 
— de exemplu, în studiul „comporta- 
mentului“ particulelor atomice — inter- 
vin, la un moment dat, în mod necesar, 
măsurări de tipul statistic.) 

Cercetarea psihologică este în ase- 
menea măsură legată de statistică, încît 
uneori este greu de precizat dacă pro- 
peseu înregistrat în studierea unei pro- 

leme reflectă calitatea pala psiholo- 
gice ca atare sau numai rezultatul co- 
rectei utilizării a „aparatului“ statistic. 
Elaborarea și folosirea mijloacelor de 

relucrare automată a datelor au pus la 
ndemina psihologiei instrumente noi, 
deosebit de eficace, atit în activitatea 
de cercetare, cit în cea cu caracter apli- 
cativ. Pe de o parte, aceasta a permis 
introducerea în uzul curent a unor pro- 
cedee cunoscute: determinarea semnifi- 
cației mărimilor rezultate din măsurarea 
unor eșantioane diferite de populaţie 
sau de procese, calcularea corelațiilor 
liniare simple și complexe, a corelaţiilor 
curbilinii, efectuarea analizei factoriale 
etc., dar la care, în practică, datorită 
volumului mare de calcule și de timp pe 
care le implicau, se recurgea rar sau 
deloc. Pe de altă parte, a fost posibilă 
elaborarea unor metode de calcul supe- 


VALERIU CEAUŞU 


rioare, care permit o predicție mai va- 
lidă — cu o probabilitate mai mare de 
confirmare în practică — a caracteristi- 
cilor de conduită și activitate ale indivi- 
zilor, pornind de la datele investigaţiilor 
psihologice. 

Contribuţia informaticii la dezvoltarea 
cercetării și perfecționarea aplicaţiilor 
psihologiei îmbracă și alte aspecte. 
Unul dintre cele mai importante se re- 
feră la mijloacele de investigație psiho- 
logică. Cel mai cunoscut instrument fo- 
losit în explorarea psihismului, devenit 
aproape tradițional, este testul. El con- 
tinuă să fie intens utilizat, deși prezintă 
o serie de neajunsuri, pentru care a fost 
adesea criticat. Nu este locul să insis- 
tăm asupra lor. Notăm totuși că printre 
ele se numără și faptul solicitarea 
complexă, multilaterală la care este su- 
pus individul în cursul activităţii reale 
este redusă la o stimulare liniară, uni- 
formă, reclamind răspunsuri stereotipe. 
Acest inconvenient poate fi în mare mă- 
sură înlăturat cu ajutorul instrumentelor 
specifice informaticii. Astfel, în cadrul 
unor instalații constituite din echipa- 
ment de calcul, mijloace audiovizuale și 
diverse dispozitive de acţionare (clavia- 
turi, manete etc.) pot fi modelate situa- 
ţii și activităţi oricit de complexe, foarte 
apropiate de cele reale. O asemenea in- 
stalație, prima de acest gen din țara 
noastră, a fost realizată, cu ajutorul Fa- 
cultății de automatică a Institutului po- 
litehnic București, în cadrul laboratoru- 
lui de psihologie din Centrul de medi- 
cină aeronautică. În structura ei intră 
configuraţia uzuală a unui calculator 
(unitate centrală de calcul, unități de 
memorie, consolă, imprimantă etc.) și 
24 de posturi individuale de examinare, 
prevăzute, fiecare, cu un monitor TV, o 
cască stereofonică și o claviatură. Prin 
intermediul monitorului și al căștii ra- 
dio, subiectul primește o largă varietate 
de stimuli (sunete cu frecvenţe, intensi- 
tăți și tonuri diferite, comenzi verbale, 


figuri, texte etc.), la care, potrivit in-: 


strucțiunilor specifice testului, răș- 
punde prin acționarea. claviaturii. În 
afara faptului că permite modelarea, în 
mod practic, a celor mai multe dintre 
zecile de mii de teste care „circulă“ as- 
tăzi în lume, instalația îngăduie și apli- 
carea unor principii de investigație care 
se depărtează de cele caracteristice 
structurii clasice a testului. De, exem- 
plu, în cadrul unor probe vizind parti- 
cularitățile actului de decizie, subiectul 
alege unul din mai multe răspunsuri 
posibile, semnificîind o anumită atitudi- 
ne față de şșituație — asumarea unui 
risc mare sau, dimpotrivă, poziția de- 
fensivă a evitării oricărui risc —, spre 
deosebire de testul tradițional, caracte- 
rizat printr-un unic răspuns, ce poate fi 
corect sau eronat. Ceva mai mult, in- 
stalația permite reproducerea principii- 
lor de funcționare a unor aparate de in- 
vestigație aflate actualmente în uz, ceea 
ce ne face să sperăm că nu este de- 
parte momentul în care un asemenea 
echipament computerizat va constitui 
principalul instrument din dotarea labo- 
ratorului psihologic. Marile avantaje pe 
care le oferă utilizarea unor astfel de 
sisteme pot fi deduse chiar dintr-o enu- 
merare sumară: examinarea concomi- 
tentă a unui număr mare de subiecţi (li- 
mitat nu atit de instalaţie, cit de dimen- 


siunile încăperilor disponibile); obține- 
rea, la sfirșitul aplicării oricărei probe, a 
rezultatelor acestora, prelucrate la cel 
mai înalt nivel de pe iaca dorit; 
gestionarea rapidă și sigură a fondului 
de date obținute din examinare, în sco- 
puri variate, începind cu evidența statis- 
tică a activității și sfirșind cu cercetarea 
științifică etc. 

Relaţiile psihologiei cu informatica nu 
se limitează însă la cele menționate mai 
sus. Ele 'cuprind, de asemenea, aria 
vastă a problemelor ce se nasc diñ 
compararea funcțiilor omului și calcula- 
torului sub aspectul prelucrării informa- 
țiilor. Unele dintre ele sînt tulburătoare 
prin implicaţiile lor filozofice. Pentru a 
le sugera este suficient să menționăm 
preocupările privind evoluţia relaţiilor 
omului cu calculatorul, pe măsura dez- 
voltării științei și tehnicii. Au fost for- 
mulate întrebări — și temeri — în legă- 
tură cu pericolul la care ar fi expus 
omul într-o lume intens „populată“ de 
calculatoare superinteligente. Vor păs- 
tra acestea rolul de instrumente docile 
sau similitudinea cu omul va merge 
pînă acolo încît vor fi capabile de iniția- 
tivă, de acțiuni pe cont propriu? 

Răspunsuri la asemenea întrebări sînt 

formulate, deocamdată, mai ales în lite- 
ratura și filmele științifico-fantastice. 
Nu există însă nici o îndoială că într-un 
viitor nu prea îndepărtat ele vor atrage 
și interesul oamenilor de ştiinţă. Spaţiul 
nu ne îngăduie să insistăm asupra lor. 
Notăm, în schimb, că relaţiile psiholo- 
giei cu informatica îmbracă și forma in- 
teracțiunii, soldată cu „beneficii“ pentru 
ambele „părţi“. Un exemplu îl constituie 
domeniul inteligenţei artificiale care, 
potrivit lui P.H. Winston, autorul unei 
cunoscute lucrări purtind chiar acest ti- 
tiu, „este studiul ideilor care permit cal- 
culatoarelor să efectueze acele lucruri 
care fac pe oameni să pară inteligenţi”. 
Progresele în acest domeniu nu sint 
posibile fără interacțiunea strinsă a ci- 
berneticienilor, a neurofiziologilor, dar 
i a psihologilor. Pentru numeroasele 
uncţii cu care inginerii se străduiesc să 
doteze sistemele de inteligenţă artifi- 
cială, omul continuă să reprezinte cel 
mai „bun“ model existent în natură (cu 
toate imperfecțiunile sale generatoare 
de conflicte sociale). Desigur, pertor- 
manțele sale sint modeste în compara- 
ție cu ale calculatoarelor, în ceea ce 
privește, de exemplu, viteza de prelu- 
crare a informațiilor. in schimb, nici un 
calculator nu a reușit să reproducă, în 
toată complexitatea lui, procesul speci- 
fic uman de elaborare a deciziilor 
(chiar dacă acestea nu se dovedesc tot- 
deauna aa De aceea, unul dintre 
obiectivele importante în domeniul 
creării de sisteme de inteligenţă artifi- 
cială constă tocmai în reproducerea — 
și nu copierea — a cit mai multor func- 
pi psihice specific umane. De exemplu, 
n crearea de roboți inteligenți funcția 
„recunoașterii formelor“ prezintă o 
mare importanţă. Dar realizarea tehnică 
a acesteia presupune cunoașterea mo- 
dului în care ea se exercită la om. Ingi- 
nerii nu pot întreprinde studiul respec- 
tiv pe cont propriu, ceea ce face inevi- 
tabil apelul la neurotiziologi și psiho- 
logi. La rindul lor, cei din urmă profită 
de pe urma colaborării, deoarece, după 
cum spunea tot P.H. Winston, „știința 
calculatoarelor oferă bogate metafore. 
Folosirea metaforică și analogică a 
conceptelor implicate permite o mai 
puternică gindire despre gindire (s.n.). 
Pe de altă parte, calculatoarele invită la 
experiment. Ele sint obiecte experimen- 
tale ideale; . arată răbdare nelimitată, 
nu cer de mincare și nu mușcă“. 


SIGURANȚA construcțiilor — civile 
sau industriale — a căpătat în zilele 
noastre aspectul unei probleme de o 
maximă importanţă, căreia i se acordă, 
pe toate paralelele și meridianele glo- 
bului, o atenţie deosebită. În institute 
de cercetări științifice şi laboratoare de 
încercări dotate cu aparatură de cel mai 
înalt nivel tehnic se caută și se pun la 
punct metode din ce în ce mai precise, 
mai rapide de „diagnosticare“ a eventu- 
alelor defecte apărute pe parcursul 
complexelor tehnologii al căror rezultat 
îl constituie clădirile moderne. 

Țară cu o veche și valoroasă tradiţie 
în tehnica construcțiilor, cu realizări 
impresionante în cele mai diferite sec- 
toare de profil, România este și dețină- 
toarea unei adevărate priorități mon- 
diale în ceea ce privește controlul cali- 
tății clădirilor. Este vorba despre me- 
toda acustică de imersie pentru contro- 
lul calității construcţiilor îngropate din 
beton, invenție distinsă cu medalia de 
argint la cel de-al X-lea Salon interna- 
țional al invențiilor de la Geneva și ai 
cărei autori sînt un grup de specialiști 
format din dr. ing. lon Făcăoaru, de la 
institutul de cercetări în construcții și 
ecoiomia construcțiilor (INCERC), in- 
ginerii Gabriela Manţa și Păstorel Nica, 
de la institutul de cercetări științifice și 
ingperie tehnologică în electronică 
(ICSITE) din București. 

Amānunte suplimentare despre 
această interesantă realizare ştiinţifică 
românească ne-a furnizat dr. ing. |. Fă 
căonru, șeful laboratorului fundații ii 
încercări nedistructive din cadrul IN- 
CEIIC, autorul unei serii întregi de in- 
venii și inovaţii privind tehnica de in- 
cercare nedistructivă și de măsurare a 
teniilunilor în construcții, președinte, 
încupind din anul 1969, al diferitelor 
coniisii de specialitate ale RILEM (Reu- 
niuhea internațională a laboratoarelor și 
institutelor de cercetări și încercări în 
corstrucții și materiale de construcții) 
și, lotodată, președinte al Centrului de 
cocrdonare C.A.E.R. pentru încercarea 
necistructivă a construcțiilor. 

—- Preocuparea pentru calitate este o 
caricteristică principală a producției 
cortemporane. În construcţii, această 
predcupare este cu atit mai actuală cu 
cit „produsele“ reprezintă investiții con- 
sidorabile, destinate să dureze multe 
decenii, iar înlăturarea și repararea ce- 
lor devenite necorespunzătoare sînt le- 
gat? de cheltuieli ridicate, de dificultăți 
tehnologice deosebite. Situația con- 
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strucțiilor îngropate, înconjurate din 
toate părțile de pămint, cum ar fi, de 
exemplu, fundaţiile de adincime, coloa- 
nele sau piloții foraţi, baretele, pereții 
mulaţi și alte elemente de etanșare etc., 
la care nu se poate ajunge direct pen- 
tru a examina calitatea betonului tur- 
nat, este încă și mai complicată. Defec- 
tele de turnare ce pot apărea în aseme- 
nea cazuri sint și mai numeroase decit 
la elementele realizate în cofraj, tocmai 
din cauza lipsei acestuia, precum și a 
procedeului special de execuție. Într-a- 
devăr, spațiul liber realizat prin exca- 
vare este umplut mai întîi cu un noroi 
bentonitic, ce are rolul de a preveni 
surparea pereţilor de pămînt. Apoi no- 
roiul este treptat dislocuit de betonul 
proaspăt injectat. 

Examinarea rezultatelor operaţiei 
descrise, deși esențială pentru sigu- 
ranța și durabilitatea viitoarei clădiri, 
era pină nu de mult imposibilă. În pre- 
zent, doar în două ţări ale lumii — 
Franța și România — există procedee 
de iam gr a calității acestui gen de 
construcții. Ambele metode fac apel la 
așa-numita tehnică a „carotajului so- 
nic“. Acesta nu este altceva decit „son- 
darea“ cu ajutorul vibraţiilor ultrasonice 
a masei de beton turnate. Cum accesul 
sursei și al senzorilor spre „obiectivui“ 
de cercetat nu este posibil din exterior, 
construcția fiind, repet, complet îngro- 
pată în pămînt, se recurge la practica- 
rea unor canale în elementul respectiv, 
prin simpla introducere în incinta sub- 
terană, înainte de turnarea betonului, a 
unor ţevi din material plastic sau metal. 
Desigur, pentru a nu periclita rezistența 
construcției, aceste canale nu pot fi nici 
prea dese, nici cu un diametru prea 
mare. lată motivele pentru care sursa 
de ultrasunete, precum și receptorul 
trebuie să fie de dimensiuni mici, 
etanșe (canalele de „vizitare“ se umplu 
cu apă) și, mai ales, să aibă o capaci- 
tate de emisie, respectiv o sensibilitate 
de recepție suficient de mari pentru a 
putea „radiografia“ pereţi de beton cu 
grosimi ridicate 

Metoda pusă la punct relativ recent 
de către specialiștii francezi constă în 
vizualizarea, pe ecranul unui tub cato- 
dic, a semnalului, modulat în amplitu- 
dine, recepționat de către un palpator 
piezoelectric ce glisează sincron cu 
sursa emițătoare. Rezultatele, deși inte- 
resante, nu permit obținerea unor date 
cantitative cu privire la starea în care se 
află betonul, ci numai calitative, de an- 


ROMÂNIA“ 


samblu. Pe de altă parte, grosimile ma- 
xime examinate sînt de ordinul a 
40—60 cm. 

— Dar metoda elaborată de către co- 
lectivul dv. ce performanțe asigură? 

— Noi am recurs, în primul rînd, la 
palpatoare specializate pentru emisia și 
recepţia radială de ultrasunete, spre de~ 
osebire de colegii din Franţa, care au 
utilizat efectul piezoelectric transversal. 
Sursa de emisie folosește efectul mag- 
netostrictiv, iar receptorul pe cel piezo- 
electric, ambele cu polarizare radială. 
Ca urmare, am reușit să examinăm por- 
țiuni din elementele din beton îngro- 
pate, cu grosimi de 3—4 ori mai mari, 
adică de ordinul a 2—2,5 m. 

În al doilea rînd, și acesta este, cred, 
cel mai important lucru, noi am reușit 
să obținem, cu ajutorul aparaturii folo- 
site, date cantitative referitoare la rezis- 
tența betonului din elementul de con- 
strucție subteran. Astfel, ansamblul for- 
mat din aparatui de excitare-măsura- 
re-vizualizare, palpatorul de emisie și 
cel de recepție este capabil să măsoare 
cu precizie viteza cu care uitrasunetele 
traversează straturile succesive de be- 
ton investigate, atunci cînd cele două 
„sonde“ cilindrice se deplasează sin- 
cron, în același plan orizontal, prin ca- 
nalele paralele. Anterior, aparatul de ma- 
sură — un betonoscop clasic, utilizat în 
examinarea, pe baza aceluiași principiu, 
a construcţiilor sau elementelor de be- 
ton cu ambele fețe accesibile — este 
etalonat pentru a indica rezistența ma- 
terialului de construcție în funcție de 
viteza de propagare a ultrasunetului 
prin el Această operaţie se face cu aju- 
torul unor probe de beton ce sint su- 
puse atit la o examinare de rezistenţă la 
compresie pe ‚rese speciale, cit și la 
una privind valorile vitezei de propa- 
gare a ultrasunetelor la care are loc ru- 
perea probeior respective. Ca urmare, 
aparatul poate afișa digital și vizualiza 
pe un tub catodic datele și diagrama 
rezistenței betonului din construcția în- 
gropată. 

În sfirşit, prin simplificarea aparaturii, 
am reușit să reducem costul acesteia 
de aproximativ 10 ori față de soluţia 
franceză. 

— V-am ruga să ne vorbiţi pe scurt și 
despre rezultatele aplicării practice a 
invenției dv. 

— Metoda noastră a fost aplicată în 
vederea determinării calității turnărilor 
de betoane la numeroase construcții în- 
gropate. Dintre acestea aș menţiona ca 
obiective de mai mare importanţă pere- 
ţii mulați de la metroul bucureștean, 
stația „Republica“, coloanele forate cu 
cămașă metalică de la noul pod peste 
Dunăre de la Cernavoda, diferite ele- 
mente subterane de la centralele elec- 
trotermice din Calafat, Giurgiu, Progre- 
sul, de la centrala nuclearo-electrică 
din Cernavoda, de la întreprinderi me- 
talurgice din Călărași, Roman, Copșa 
Mică etc. De remarcat faptul că adinci- 
mea maximă de explorare realizată pînă 
acum a fost de cca 30 m. 

În prezent, invenția noastră este în 
curs de valorificare şi la export, prin in- 
termediul Institutului Român de Con- 
sulting ROMCONSULT. 

PETRE JUNIE 


